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前 言

本文件按GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。

本文件代替DBJ440100/T 215-2015《工业锅炉使用管理与维护保养技术规范》，与DBJ440100/T

215-2015相比，除编辑性修改外主要变化如下：

——修改了适用范围；

——修改了规范性引用文件；

——修改了总则；

——修改了运行安全管理；

——增加了锅炉的安装、修理、改造有关节能环保的要求；

——修改了锅炉使用登记和变更中有关锅炉附属管道长度范围；

——修改了锅炉停用、移装等规定。

本文件由广州市市场监督管理局提出并归口。

本文件起草单位：广州特种承压设备检测研究院。

本文件主要起草人：叶向荣、何育恒、李茂东、许贤顺、张振顶、罗健刚、谭启天、董进宁、陈琪

华、尤智东、徐开华、钟志强。

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：

—— DBJ440100/T 215-2015；

——本文件为第一次修订。

II
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工业锅炉使用管理与维护保养技术规范

1 范围

本文件规定了在用工业锅炉使用管理与运行维护保养方面的基本内容和技术要求。

本文件适用于额定出口介质压力大于0.1MPa、小于3.80MPa的固定式蒸汽锅炉、汽水两用锅炉、固

定式承压热水锅炉和有机热载体锅炉。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件。不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 1576 工业锅炉水质

GB 13271 锅炉大气污染物排放标准

GB/T 17954 工业锅炉经济运行

GB 23971 有机热载体

GB/T 24747 有机热载体安全技术条件

GB/T 34352 有机热载体锅炉及系统清洗导则

GB 50041 锅炉房设计规范

GB 50273 锅炉安装工程施工及验收规范

HJ 820 排污单位自行监测技术指南 火力发电及锅炉

DB 44/765 锅炉大气污染物排放标准

DB44/T 453 锅炉停（备）用防锈蚀技术条件

TSG 08 特种设备使用管理规则

TSG 11 锅炉安全技术规程

TSG G 0002 锅炉节能技术监督管理规程

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 总则

4.1 锅炉使用单位应严格执行有关锅炉管理的安全技术规范及标准，对锅炉的使用安全和节能环保负

责。

4.2 使用单位应履行以下主要职责和义务：

a）按照要求设置安全管理机构，配备安全管理负责人、安全管理人员和锅炉作业人员；

b）建立健全锅炉安全与节能管理制度以及锅炉操作规程并且有效实施；

c）定期对作业人员进行安全教育和培训、召开锅炉使用安全管理会议，督促、检查锅炉安全工作；

d）提供必要的安全作业条件，保障必要的锅炉安全与节能投入。
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4.3 使用单位应结合锅炉实际情况，按照有关标准规范要求，建立以下管理制度：

a）岗位责任制；

b）巡回检查制度；

c）交接班制度；

d）锅炉及辅助设备的操作规程；

e）维护保养制度；

f）水（介）质管理制度；

g）安全管理制度；

h）节能管理制度；

i）事故应急救援制度。

4.4 使用单位应有以下运行记录，并保存记录两年以上：

a）锅炉及辅助设备运行记录；

b）水处理设备运行及汽水品质化验记录；

c）交接班记录；

d）锅炉及辅助设备修理、日常维护、保养记录和锅炉停炉保养记录；

e）锅炉运行故障及事故记录；

f）锅炉能耗状况记录。

4.5 人员要求如下：

a）锅炉安全管理人员、运行操作人员和水处理作业人员应当按照特种设备作业人员的相关规定持

证上岗，按章作业；

b）锅炉运行操作人员应熟悉锅炉的基本情况和运行参数指标要求，熟练掌握锅炉的操作程序、事

故救援基本技能和应急处理方法，具备维护、检修锅炉和消除故障的能力，在作业过程中发现

事故隐患或者其他不安全因素，应立即采取紧急措施，并且按照规定的报告程序，及时向单位

有关部门报告；

c）锅炉安全管理人员应当对锅炉使用状况进行经常性检查，发现事故隐患，立即组织处理；情况

紧急时，可以决定停止使用锅炉，并且报告本单位有关负责人；

d）D级锅炉操作人员不需取得特种设备作业人员证，但应当根据相关规定经过培训。

4.6 使用单位应逐台建立锅炉安全和能效环保技术档案，档案内容应符合 TSG 11、TSG G 0002 和 HJ 820

要求。

4.7 使用单位应按照安全技术规范的要求，安排锅炉定期接受检验检测机构实施的安全性能检验、水

（介）质检测和能效测试。检验结论为不符合要求时，使用单位应整改合格。

4.8 锅炉选购要求如下：

a）锅炉使用单位应当采购具有相应许可资质单位制造的锅炉；

b）选购锅炉产品安全性能、能效指标、技术资料应当符合有关安全技术规范及其相应标准的规定；

c）不得采购国家明令淘汰、能耗超标、报废和超过设计使用年限的锅炉。

4.9 使用单位应定期对锅炉、安全附件以及安全保护装置进行日常维护保养，定期检查或校验，按照

频次要求自行开展大气污染物排放监测，并作好记录。

4.10 使用单位应做好停（备）用锅炉及辅助设备的防腐蚀等保养工作。停炉保养应按照 DB44/T 453

规定执行。

4.11 锅炉房及内部设施、设备布置及安全管理要求应符合 GB 50041 规定。

5 锅炉运行安全管理
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5.1 锅炉投入运行前，操作人员应做好各种检查和记录，安全阀、压力表、温度表（计）应经检定或

校验合格。

5.2 锅炉启动要求如下：

a）水煤浆锅炉、生物质气化锅炉初次启动应由有关专业人员现场指导点火操作；

b）有机热载体锅炉启动应严格按照锅炉使用说明书进行操作。有机热载体锅炉点火启动时应先打

开进、出导热油管道阀门，再开循环泵，打开锅炉膨胀槽排气阀排出系统内的水汽，导热油中

水汽排放完毕时关掉排气阀，锅炉启动过程中应严格按照升温曲线控制温升。

5.3 锅炉运行安全要求如下：

a）燃气锅炉经调压器出来的燃气压力不得高于锅炉燃烧器调压阀的最高允许压力；

b）蒸汽锅炉运行时，水位表水位应保持在正常水位附近，水位表与锅炉本体之间的汽水连接管上

装的阀门应处于全开位置；

c）联锁保护装置不得随意退出运行；

d）运行过程不得提高安全阀整定压力或使安全阀失效，定期对安全阀进行手动排放试验；

e）运行过程不得随意提高运行参数，压火后应当保证锅水温度、压力不回升和锅炉不缺水；

f）有机热载体锅炉膨胀槽液位应正常，槽内有机热载体温度应低于70 ℃；

g）循环流化床锅炉料层温度应保持在850 ℃～950 ℃范围。

5.4 锅炉运行中发生下列情况时，应立即停炉：

a）受压元（部）件泄漏、损坏，危及锅炉运行操作人员安全；

b）蒸汽锅炉水位低于水位表最低可见边缘；

c）蒸汽锅炉不断加大给水及采取其他措施但水位仍然继续下降；

d）蒸汽锅炉满水，水位超过最高可见水位，经放水仍然不能见到水位；

e）循环泵故障或损坏、给水泵失效或者给水系统故障，不能向锅炉正常供应水（介）质；

f）蒸汽锅炉水位表、安全阀或者装设在汽空间的压力表失效；

g）受热面金属严重超温；

h）燃烧设备损坏、炉墙倒塌或锅炉构架烧红、尾部烟道严重堵灰等，严重威胁锅炉安全运行；

i）有机热载体液相炉的热载体出口温度超过设定值和烟温超过设定限制值情况同时发生、膨胀罐

的低液位报警和快速排放阀或者膨胀管的快速切断阀动作报警同时发生以及整个系统紧急停

运时；

j）其他危及锅炉安全运行的异常情况。

5.5 运行时操作人员应定期检查锅炉的管道、仪器仪表、阀门和保温状况，及时消除跑、冒、滴、漏

等状况。

5.6 锅炉停炉要求如下：

a） 锅炉正常停炉和事故停炉应严格按照锅炉操作要求进行；

b） 有机热载体液相炉停炉锅炉熄火后，应保持循环泵继续运行到热载体温度降至100℃以下时方

可停止运行。

5.7 蒸汽锅炉应当根据锅炉水质情况确定排污量，并根据水质变化进行调整。定期排污宜在低负荷、

高水位时进行。

5.8 使用单位应当按照安全技术规范的要求，在锅炉下次检验日期前 1 个月向特种设备检验机构提出

定期检验申请，并且做好定期检验相关的准备工作。

5.9 锅炉发生事故时，使用单位应当立即采取应急救援措施，防止事故扩大，并且按照《特种设备事

故报告和调查处理规定》的要求，向有关部门报告，同时配合事故调查，做好善后处理工作。

5.10 锅炉运行与调节操作和事故处置按有关规定执行。

5.11 锅炉大气污染物的排放应符合 GB 13271 和 DB44/ 765 及相关标准的规定。
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5.12 B 级及以下燃气锅炉和冷凝式锅炉尾部烟道应当设置可靠地疏水装置。

5.13 B 级及以下全自动锅炉可以不设跟班锅炉运行操作人员，但是应当建立定期巡回检查制度。

5.14 使用额定压力大于或者等于 2.5MPa 的 B 级锅炉应配备专职安全管理员。

5.15 D 级锅炉使用单位应当按照 TSG 08 的要求定期对锅炉的安全状况进行自行检查。

6 锅炉安装、改造、重大修理与检修管理

6.1 锅炉安装、改造、重大修理的施工过程，应当按照安全技术规范的规定，由具有相应资质的特种

设备检验检测机构进行监督检验，未经监督检验或者监督检验不合格的锅炉不得投入使用。D 级锅炉不

需要安装告知，不实施安装监督检验。

6.2 锅炉的改造、修理应当符合有关安全技术规范的规定，不得将热水锅炉改为蒸汽锅炉；蒸汽锅炉

改成热水锅炉时，不得提高额定工作压力和额定工作温度。

6.3 锅炉检验、检修前，采取可靠措施隔断受检锅炉与热力系统相连的蒸汽、给水、排污等管道及烟

气、风道并切断电源，可靠地隔断燃油、燃气来源并通风置换。

6.4 进入锅炉内部作业前，应将锅炉的人孔、手孔和集箱上的手孔打开，使锅炉内外空气充分流通。

6.5 在锅筒（锅壳）和潮湿的炉膛、烟道内作业时，照明电压不得超过 24 V；在干燥的区域作业时，

照明电压不得高于 36 V，不得使用明火照明。

6.6 锅炉内部进行检修作业时，锅炉外部应有专人监护。

6.7 进入烟道及燃烧室作业前，应进行通风，并与总烟道或其他锅炉烟道可靠隔断。

6.8 不得在锅炉有压力或锅水温度较高时修理受压元（部）件。

6.9 锅炉液压试验现场应有可靠的安全防护措施并经单位负责人检查确认，无关人员不得在试验现场

停留。

6.10 新安装和经重大修理改造后的锅炉投入使用前应进行烘炉和煮炉。烘炉和煮炉按照有关要求进

行。

6.11 锅炉的安装、修理、改造应符合安全技术规范、能效标准和大气污染物排放要求。

7 锅炉运行节能管理

7.1 锅炉运行过程应燃用设计燃料或与设计燃料相近的燃料，保持负荷相对稳定。

7.2 使用单位应当建立能效考核、奖惩工作机制，结合本单位实际情况积极推行合同能源管理。

7.3 锅炉运行过程中热效率、排烟温度、排烟处过量空气系数、炉体表面温度和排污率应满足 TSG G

0002 要求。

7.4 燃生物质成型燃料锅炉运行过程的炉渣、飞灰含碳量应满足 GB/T 17954 要求。

7.5 在用锅炉每两年应进行一次定期能效测试，测试工作应结合锅炉外部检验进行；新安装、改造、

重大修理或停用一年以上重新启用的锅炉应进行能效测试。能效测试由国家职能主管部门确定的能效测

试机构进行。

7.6 锅炉热效率简单测试结果应不低于 TSG G 0002 规定的锅炉热效率限定值的 90%，低于该值时应对

锅炉运行工况进行详细测试，查明原因并进行整改。

7.7 使用单位应配备节能管理人员，负责宣传贯彻锅炉节能法律法规。节能管理人员应当组织制定本

单位锅炉节能制度，对锅炉节能管理工作实施情况进行检查；建立锅炉节能技术档案，组织开展锅炉节

能教育培训；编制锅炉能效测试计划，督促落实锅炉定期能效测试工作。



DB4401/T 117—2021

5

8 锅炉水（介）质管理

8.1 锅炉化学清洗过程应当按照安全技术规范的规定，由具有相应资质的特种设备检验检测机构进行

监督检验，未经监督检验或者监督检验不合格的锅炉不得投入使用。

8.2 使用单位应当按照 TSG 11 的规定，做好水（介）质处理工作。没有可靠的水处理措施，锅炉不应

投入运行。

8.3 锅炉水质应当符合 GB/T 1576 的规定。锅炉有机热载体产品的选择、使用和质量应满足 GB/T 24747

和 GB 23971 的规定。

8.4 锅炉水（介）质至少每半年接受检验检测机构检验一次。

8.5 蒸汽、热水和汽水两用锅炉受热面沉积物、锈蚀程度达到 TSG 11 规定要求、有机热载体锅炉达

到 GB/T 34352 要求时应对锅炉进行化学清洗。

8.6 从事锅炉化学清洗的单位，应当按照 TSG 11 和 GB/T 34352 的要求进行清洗，清洗结束后会同使

用单位对清洗质量进行验收。

8.7 锅炉水（介）质异常时，应按照有关标准或规范要求做好记录、查明原因，消除缺陷，恢复正常。

8.8 B、C 级锅炉需要配置锅水取样器，对蒸汽质量有要求时，设置蒸汽取样器。

9 锅炉使用登记和变更

9.1 TSG 11 规定应办理使用登记的锅炉，投入使用前或投入使用后 30 日内，使用单位应当到当地锅

炉监督管理部门为锅炉逐台办理使用登记，领取《特种设备使用登记证》。D 级锅炉不需要办理使用登

记证。

9.2 租赁或者承包场所使用的锅炉，可以由租赁或者承包合同所确定的承担安全主体责任的单位办理

使用登记。

9.3 锅炉房内的分汽（水）缸、与锅炉分汽缸连接的 1000 米以内的管道随锅炉一同办理使用登记，不

单独领取使用登记证。

9.4 锅炉改造、移装、变更使用单位或者使用单位更名、达到设计使用年限继续使用的，按单位登记

的锅炉变更使用单位或者使用单位更名的，相关单位应当向登记机关申请变更登记。

9.5 锅炉拟停用 1 年以上的，使用单位应当采取有效的保护措施，并且设置停用标志，在停用后 30

日内填写《特种设备停用报废注销登记表》，告知登记机关。重新启用时，使用单位应当进行自行检查，

到使用登记机关办理启用手续；超过定期检验有效期的，应当按照定期检验的有关要求进行检验。

9.6 锅炉改造完成后，使用单位应当在投入使用前或者投入使用后 30 日内向登记机关提交有关资料，

重新办理使用登记证。

9.7 移装的锅炉，应当按照监督检验的有关规定接受安装监督检验，并按照规定办理有关移出地注销

和移装地登记手续。

9.8 锅炉有下列情形之一的，不得申请移装变更、单位变更：

a）缺少锅炉设计、制造技术资料和文件，包括设计文件、产品质量合格证明（含合格证及其数据

表、质量证明书）、安装及使用维护保养说明、监督检验证书、型式试验证书等；

b）缺少锅炉安装、改造和修理的方案、图样、材料质量证明书和施工质量证明文件、安装改造修

理监督检验报告、验收报告等技术资料；

c）已经报废或者国家明令淘汰的；

d）进行过非法改造、修理的；
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e）达到设计使用年限的；

f）检验结论为不合格或者能效测试结果不满足法规、标准要求的。

10 锅炉维护保养

10.1 锅炉维护保养由使用单位或其委托的锅炉技术服务单位负责。维护保养分运行维护保养和定期停

炉维护保养。

10.2 运行维护保养是在锅炉系统运行过程、不停炉进行的局部的、预防性维护，一般由锅炉运行操作

人员负责。

10.3 定期维护保养是停炉后对锅炉系统进行的全面、系统的保养，一般由专业维护保养人员负责。

10.4 使用单位对锅炉系统应当至少每月进行一次运行维护保养，并做好记录。维护保养至少包括以下

内容：

a） 锅炉承压部件在运行中是否出现裂纹、起槽、过热、变形、泄漏、腐蚀、磨损、水垢等影响

安全的缺陷；

b） 锅炉的产品铭牌、安全警示标志是否符合有关规定；

c） 锅炉排烟温度、过量空气系数等影响能效的指标是否符合要求；

d） 安全阀是否在校验有效期内使用，是否定期进行手动排放试验；

e） 压力表的量程和精度是否满足安全技术规范的要求；压力表、温度计等是否在计量检定或校

准有效期内，显示是否清晰、准确，是否定期进行连接管吹洗；

f） 水位表是否显示清晰，是否有防护装置和最高、最低及正常液位标记；

g） 热水锅炉超温报警和联锁保护装置是否正确动作，灵敏可靠；

h） 蒸汽锅炉超压报警，高、低水位报警或者联锁保护装置是否正确动作，灵敏可靠；

i） 排污阀门、省煤器、过热器的疏水阀是否灵敏可靠，有无泄漏现象；

j） 有机热载体锅炉炉膛灭火系统、系统报警装置、加热装置联锁保护、系统联锁保护等安全保

护装置是否正确动作，灵敏可靠；

k） 燃油、燃气锅炉的点火程序控制、炉膛熄火报警和联锁保护等装置是否正确动作，灵敏可靠；

l） 锅炉燃烧设备，水泵、风机、出渣机等辅机运转是否正常。

10.5 锅炉定期维护保养每半年应至少一次，保养的项目和内容参见附录 A。
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附 录 A

（资料性）

锅炉定期维护保养的项目和内容

表A.1 所示内容为锅炉定期保养的主要内容。

表 A.1 锅炉定期维护保养的项目和内容

序号 保养项目 保养内容及要求

1 水位表

（1）清洗内表面，保持干净

（2）更换填料、垫片

（3）检修或更换水位表旋塞

2 压力表
（1）检查校验与铅封状况

（2）拆验存水弯管及三通旋塞，外表除锈、油漆

3 安全阀

（1）检查安全阀是否正常

（2）更换损坏件并补漆

（3）检查校验与铅封状况

4 管路及阀件
（1）检查是否损坏、泄漏、保温破损

（2）修理更换损坏的管路与阀件，并进行补漆、保温

5 温度表（计） 检查或更换温度表（计）

6 锅炉本体

（1）检查清除受热面表面积灰和沉积物，清除超标的受热面表面沉积物和烟道、

炉膛积灰

（2）检查锅壳、炉胆、水冷壁、对流管、烟管、过热器管的变形、腐蚀、磨损状

况，修理、更换损坏的受热面管子

（3）检查受热面焊缝及胀接部位

（4）检查及修理看火孔、人孔、手孔、吹灰孔

（5）已满6年或已停用1年以上的锅炉，进行液压试验

7 辅助设备

（1）检查一、二级送风管

（2）检查并试验各部位的吹灰装置，飞灰回收装置，出灰装置

（3）检修水泵、鼓风机、引风机及水处理设备
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表 A.1 锅炉定期维护保养的项目和内容（续）

序号 保养项目 保养内容及要求

8 炉墙、炉膛

（1）修理更换损坏的锅炉钢架、炉内吊杆和螺栓

（2）更换损坏的耐火砖，修补炉墙漏烟、漏风的缺陷

（3）修理更换损坏的锅炉钢架

（4）检修或更换各种门孔及油漆

（5）清理炉膛和灰坑，修补炉膛、炉墙、堵塞漏风缺陷和腐蚀的炉墙内壁，修补

保温层

9 加燃料、出渣装置

（1）检修燃烧装置，加燃料、出渣装置，更换损坏件

（2）检修液压传动装置，油缸的皮碗磨损应更换

（3）调整炉排

（4）运转机构试转

（5）检查循环流化床锅炉脱硫剂配制系统、放灰系统

10 燃烧设备（水管锅炉）

（1）检查或更换各部位轴承

（2）清洗、检修变速箱，更换磨损的齿轮和离合器，并换油

（3）检修机械加燃料装置的易损部分

（4）传动机构试转

（5）修理缺损炉排

（6）检修循环流化床锅炉布风板、风帽

11 燃烧设备（燃油、气锅炉）

（1）松开燃烧器铰链轴并打开燃烧头，用清洁剂或抹布擦净燃烧部件，检查和调

节点火棒间隙，用清洁软布擦净火焰探测器，清洁风道和风机叶轮

（2）油路气路系统的保养：拆卸燃油管路，清洁燃油过滤器，打开日用油箱排污

阀，排除水分及污油杂质, 对浮球、电极、烟温表等进行检查除污垢

（3）电路系统的保养：检查各接线点连接是否牢固，触点元件是否完好等

（4）油泵、油加热器是否泄漏，工作是否正常，清洁油咀及点火棒

（5）检修或更换烧坏的喷嘴及其他零件

（6）检修或更换烧坏的调风装置

（7）检修油、气管路，清除漏油、漏气

（8）检修油、气喷燃器、过滤器、油气柜、油气加热装置

12 水位控制器 检查电极棒表面是否存在水垢和异物，擦拭干净

13 自动控制装置
（1）检查电路、控制盘、调节阀、操作机构及一次仪表

（2）检查点火程序及灭火保护装置的可靠性
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	10　锅炉维护保养
	10.1　锅炉维护保养由使用单位或其委托的锅炉技术服务单位负责。维护保养分运行维护保养和定期停炉维护保养。
	10.2　运行维护保养是在锅炉系统运行过程、不停炉进行的局部的、预防性维护，一般由锅炉运行操作人员负责。
	10.3　定期维护保养是停炉后对锅炉系统进行的全面、系统的保养，一般由专业维护保养人员负责。
	10.4　使用单位对锅炉系统应当至少每月进行一次运行维护保养，并做好记录。维护保养至少包括以下内容：
	10.5　锅炉定期维护保养每半年应至少一次，保养的项目和内容参见附录A。
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