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JGJ 276 S T E MR TR 2 SR ARG
JGJ 311  EBUIRKELT TR L2 e AR MG
DBJ/T 15-20 ZESIEYT LREH AL

3 ARIEMEX

THUARTEFE S T A A
3.1

THEHIKEE municipal sewers

T B B BB A S X AR I K V5K ARETE, BMAFRI “FRE” , NIRAFEHEKE
E, “HoKEE” FRNERE, & XA “HoKER” , BEHDKEE. HKIEE.
3.2

EJ1E1E pressure pipeline

TAEE IR F B T0. IMPafHE/KE 18
3.3

TJEEEE powerless pipeline

TAEE F1/NT0. IMPaffIHE K& 3E .
3.4

MIMEE rigid pipeline

RS T CH D B VR 4 T AN TR R VR e A T A T K S
IV, FESMARIEF] TR AL, A %A T R
3.5

FZMEIE flexible pipeline

PR AR SRR D I ER SR P R SR M BAEH TR TR R E W EIE, Rk
F0 3 H T 0 A = A R SRR A ST, R R RS ER AR TR 36 T A S BE PR A
3.6

MIM43EO rigid joint of pipelines

AN PVFERE B
3.7

ZMIEO flexible joint of pipelines

RVFERE A — EJE B AR .
3.8

WFEME chemical material pipelines

Y T LT o R Y TR T Ak 1 am AN M R (RTAR B IEANEY )« WA ZIHE (UPVO) .« BOE
(PE) . M#EEROHE (HDPE) . RWMHE (PP KMNBEESERSRIR.
3.9

F1ZHe I trench installation

IR IFAZIRE . HPrsE, EVARE N BOREE i T k. O IR .
3.10

JEFIZHETL  trenchless installation

PR TE I SO T 42 5% BT N BOs BRSO , ATEE . JEME. € mEE
(FEGIE) e PR “ATFHE L .
3. 11

&% pipe jacking method

fEBTIHESE B, W R T TN P e A 18 R 20 T 5

1

CRUSERETES L)

™



DB4401/T 232—2023

3.12

EME4%hE directional drilling method

MR ACFEENLEG E D AR R AL, SRJE R 8h Sk KRB SL, RN S RN FL N I 3ETH 2 it
TIji.
3.13

EIE3ZXAIE pipeline cross processing

fa it T T8 5 BEA & SR A BUHBRRGE RS, AORIENE T2 2 B A & &R I8 17T Z 2 i AT 5 221

i T ALEE
3.14

T R NAS R B L HEK T FH  prefabricated reinforced concrete drainage inspection
wel |

TTEHEKE B T B4R 88 . iU . SOt 5 15 5 5 A8 1 70 SO 2 i P 28 e =X
Rem A, QIR R FH R B — T s Y ()4 A Ve HE K R A o
3.15

BPRZE finite space

P A S v v e s W E 5 /S E i€ TSP, ARBRAR, SiEMAEHH

(s, —F k. —% 4k KA EA RPN EHKEIER
GEER: Fuh. FREEHE.
3.16
EBTEEMRE  leak fe
xof EL s o 10 TE R
3.17
TEEEAKRE wate
PAZK A Bt C s
3.18
peline
! RO L SRAGLIGAE RN E 1 15 ) [ I TE 2 5K
AR SE R RBR DL SR R A 5 E ) SR kB K B G : HERTIRSS -

4 FFSMYERETE

FHFF5E T A .
4.1 E5ESKEMINEKE

Qe BBLH AT B v S5 K&
Qp BATEREEIGITKE,
Q: Bt T E/KE.

4.2 THK=E

Q: FKEIHE.

Y RIRAK.
WIH R RE
KA

TR AXSHL.
MR A XS

2

5 ¥ =
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P MIKE R EI.
t: PR IR .

¢ MU S K TA]

tx KT IE]

4.3 ARTKEMNEREH

ng: B

@ Wik,

& B LS E BB

& BRI LRI KI AR T F K &
& o B LUR BB FRG K

4.4 HEWHESH

B EM A &

E MR LEHRE (MPa) , NMHRIGHE, WA, 74268 503321 E K H .

Y o BB AR E TR

Vo wr Ve BRIEET BRI SIUT4 5 TR H .

Y ot B NKE S TREL

Cors Gy v Cot SY N B EEM 1 B B0 K 7 B T /K B R0 R 3

Yo BEVE KR 77 MR ZE AT s TR A s 8RR, P82 A P 1 20 TR

Covr Con Con Coun G AP DNTETE KR 7 HOTT AR50 8. b TR HEAR AT 3L iR B2 A FH R M A
ISR BN R

As: M HEANI 51T AR HEAR

W AR S R

5 RIRER

5.1 HOKEIER, BAFETIIE:
a)  LAFLHE A [ 2 (A R A HE K R LM Ry B 2RE , IR S Bt iR e pies . i
GRRTH . RS, WIIEK R TERRACE. MM EL SR, ARG, MR MR
A AL R ANV A B -
b) 55T AT SR R e R AR L . HEAKCE TE AR ARG R S S A R S R L X
BRI EONPM M, S5 AR, MBS, TREHTSAKCCER RSB B0, B R N T HEK
PR, FE R ThREZR . ORBEIR T M7t HESS 2 R RTHR T, A B 22 HF & 23T 4 S e A v
c) SRR R XTI T BOE B 2 AR SR AR 4
5.2 HOKARBIRIGEEE, RARYEIE R S AR ARk, 256 S i UBRE . B4 R K
SCHFAT KRB JEA HEK B 57K A PR B AN b F S AR R S R b B A 52, JRRNIRT AR
FIRLE «
a) ML X AHEK 2R GRS i
b)  H A& MG A X A s I BRI ] . DA S TEHEK RS, BRI HEK LR
IR, St G S 23 B s
c) BBV R ARSI, NORHUEA . M E AL BEAR S S RO, SR R B
TN i B W39 6475 BB
5.3 WBHPKEEREM . TEITHREME R OS5 M BN AT & 58 Kbk, 427
Ab B R A AR BRSNS A N B R R BTG B TR A IR A, B ) A RAE
4
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S RAIERI SO AN E KB VIR . R . B X BUTH RARAE . BERIE S, Nid%
B S RUE FIBOR A AR 75 95347

5.4 TTECHEKE T 7t TR AE LU T HEKCE TE SE R AU I TR, PRAIE FE ST IO REOR bR
MIsEEl. ER TR BT T, SSEREGEEE, RERAFHEOR JFAH Tk, ERMAHHAR. IF
FOB TIER, Nk, BEATIEE, 58 T T IUE A O TSt .

5.5  HEAKETE R W TR MR HEK RGeS AT A BEEOR A E o HEKE P OGBS fl H W B
frs P PR E . HKE WSS i B S ] R G NARYE 25 2 M 4 5 TR R 2T
TE WU FIRE T o

5.6 AR THAKREARZ S, SFaifRY . HASCOIRI R KERSE, NSy FE A BT A
KIESRUE o Tl TSI SO PRBE Ry 5 500 PR I 4 05 T AT & [ M) PN EAT A R E

5.7 HPKAE B BT R A % 400 R BN T IR R R A R ARG B B, BTt R NV E A
PR BT VE 5 AR A A T XU B i QI DL R 6 BRI N MRHIAE . 2R
T FGUnPR., it THSE BAERR

6 WitheE

6.1 /K=

HH:
Q—FFRINE (
K——48 B G5 K B4R
Q—— TSR B BT
K —— TR B 5
Q— it TR K E (
Q—— NBHTFKE (L/s
6.1.3 ZEEAIETE KB HMARNE Y
FHIR 7K E B 90%KH -
6. 1.4 [T ANIILRE A TETG K RIED,

H Lo
FUA HR 2 HE /K BB 5E AT 23

EisIKE IR

=177
X deh 44 Bk ALt HEigTEKE L/ (cap » d)
LN IX 300~380
A X H L X 250~350
HhE X AEH L X 200~300

A RO X AT W BB KA Aa. EEHlADX.

E2: SAETIIXEAEER. FH. EP. ML EIREAX.

FE3: AL IXHR N FURDS A B, G R R VAR X 322 5 e vl DXy
Ea: T TN GRE A TG KR AT R AR S YA PR AR B I R AN R R 4R A o
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*2 NI RFAMX ABEEETESKEER

GUFHATLF, AL KMAT. BeARHL, X 150~180
GRS, AL 5 A Bt 120~150
LU AT A T AR B 80~120

6.1.5 ZRE AT K EARM R ETIRYE B s bR i & AT K B BRI E . JEIE BRI, B
UEH LA 3 ME BUE ;o 3T H WRIESC PR o i, SSERRRE TR IE, BAlEER 3 i
s IR

*3 GAEEETKEREURY

SFEIARE Q (L/s) 5 15 40 70 100 200 500 | =1000

MR RALK, 2.7 2.4 2.1 2.0 1.9 1.8 1.6 1.5

E: AT HRE AR, A RO AR .
6.1.6 TR KE NARYE Tl Al T 20K AN ARV 15 KB e, AT & B SN 5 BT B Ak BOK
SERAT GB 50015 A FRMUE . Tk R /K BARAL R BNARYE T 295 s TARHER A E . Jo I E BRI
TV bR K &, AT HEER 4 R E BUE

4 Tl AR K EHaHR

T LK AZEVIN €1 7 HAh | Eidls Tk K AT PR IK SRR
(Ji m* /km? /d) E% KA He &30 (Jim®/ km?/d)
—R TV 1.2 1.2 1.1 0.7 0. 65
KT 2.0 1.2 1.1 0.7 1.05
=R A 3.0 1.2 1.1 0.7 1.60
fE R R AR e 1.2 1.2 1.1 0.7 0.65

FEV: STl FIHR IR o P A A JE B R B AT TP TS A TR, f 7Ll 4621
M T T

FE2: T FIHLIENT A A SE B SR — i TS S TR, f e Tolk . B 25
CRRINE SR ST

FE3: =2 Tl AR B £ A SR SR ER A 7 BT HUAIS Y T, IR Tolk e T
Ay KRBT Tl A2 Tk, AT, S Tk, SH T A .

SEA: MZVERBMINN . 2 Tl R K EE BRI T e K B SRR

6. 1.7  NBHU N /KB ROARYE T /KL BUANE DR PE B2 SR 0 FE i « B E SO, Rl 3%- P24 H

ERG A TS KA TV R AR A B A 10%~ 15%THIR . 0T 9 3 A s /KA 58 e M X R = R

6.1.8  PURAITG KRG ZE VAR NAE R BT R A b, AR I A GO A K

6.1.9  JrULHIEGA N K B NARYE SZ 9K A BT KBTS RGOl ISk Ikl Bt AT HE K X

D NN SN e

6.1.10  pJfifilig/KEENIZFF i E R, JFENFRHE TR,

6. 1.1 NI HK TAEH @ is /K18, BeiEis/KE BB &Sk, BRM 3 155751

YR KER A EERRULRRE ). T9AKmIE T8 Bt a5 KRG Z MM HELE, RERSE

frecs, [ERE.

6.2 THK=
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KA RER, WKBOHRENZ TR (2) WHE. SI0KEAKT 2 k', R EX

S5 e W AN T V2V RE PR N 2 A B AN SO PR A R RE S I 2, SR B AR 1 E F K it
Ve JRRRZ N B BG Yot S e R BUKIR AR R

e

O——MK¥ IR E (L/s) ;

g—— Wi BMAE (L/s/hn”) ;

F—KHEA (hm) o

6.2.2 JTMELREI R T B SRR E

a)  LRERUL R BN E R TR
CRE IR R EE;

b)  JSE AR PRAT R A ) Y 2
B M AT s

) AN [ i S A R AR R AR A

d) AR R BN RSN A

U], E R P XSRS A A i 2R AN B v T J X 3

P UL, I LA S T A 2 1 4

FLLA

JThE R | D T
s R 0.85~0. 95
R TR T E 0 5 2 I AR R A T 0. 55~0. 65
é&ﬁaﬁr;i_g% q 0.40~0. 50
TR A A B 0. 35~0. 40
L o 0.25~0. 35
NCE 0. 10~0. 20

DX S5 | | w
IR SRR I\ Q J ] 060~0.10
BTSRRI\ / / 0.45~0. 60
IR B SRR 0.20~0. 45
6.2.3 NUKHEK TR B G 2+ 3+ 5. 10, 20, 30, 50, 100 (4F)

7T — 2N X N 5 A A PR A 3
I 568 A5 P 73417 Pl Aff R D 0 Lo P 2 R o P 8 3K

8) o PA b NIX A X I F7 A HB 73508 N AR A 5

—[X g = 13290630 (IH0007ID) (i 0 X BRTS FEIE HEER KT IZ) ceeeeereeeeenn (3)

(t+39.126)0956

__ 4052.127 (1+0.6071gP)

“Xq= 7555707 @ TR = B R A== NP (4)
. _ 3716.771 (140.750lgP) TN

=Xq= 1839007 (FEBY FIUD) e e (5)
PUIX q = 2264595 UHOST280) - yuypp D fLIX B AL, FBIAIT . KIS IARITD ©)

(t+8.025)0613
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_3589.127 (1+0.438IgP)
R (1)
. _ 8618.173 (1+0.542IgP)
A~Xq= 13476705 G (8)
X

g &I FEWE (L/ (hms)) ;

P——WFEI ()

t—FEMR e (min) o
6.2.4 CEEELUH . B X O R s KOS K B R E AN T 5 45, Pl RRRiE . R
IEF NPT % B X K R EIUHA N T 50 4, R B 0 X S B S hn e RUE s XF
CL R I X 0 R ) PR HE X, 2R UE 5 KB IR WP S I A 2 A5 ~3 4, ] R U Sk sk |
HKERSuE . WEIREM. N5 L5 G 5 it S0 KR K R A AR HEE R
6.2.5 Vit IHASRAHER AN B AE PR P HE K B, PR FH 256 16 it S 30 DX HE K R S AR SR,
KEHEKE RGE . i RA2m . WEHEEMm. Mt s S i, SO AR . LN
¥ 53 A SO BV [] 2 g e A B 1) R, SR BT 5 RN
6.2.6 F/KERERMFER LN PAZ TR (9 1HEH:

A

t—— &M A (min)

t—— K ES ] (min) , SIARHEIC KRR BS . 3R 3 AN Mo i) Fob R0 a1 B e, BCOR
Smin~1bmin;

L——E RN WKRATIE (min) .
6.3 ARITKEMERSH
6.3.1 XPEIRAGHHEK LR, #SaaramEEm ot Mg TR (10 5.
FEQHQAQ, e, (10)

e
¢—witiiE (L/s) ;
Q— Wit gRE AR KE (L/s)
Q— ik T EKE (L/s)
Q——M/KKIHE (L/s)
6.3.2 XA REHK TR, #adtbEERMEIRE, Mg FX (1D HE:

@ = (1) X QT vnininiiiieieieiieeeeeienenenes (1)

A

Q@ — WA URE R R (L/s) ;

n—— B
6.3.3  FRIAEHNARYE FH5KAIK B K& SZAUKAR AR R ATHE K X IOR /NS R R 20 v S
E o AEFR—HEK RGP R A B EG 456 M SERRIG I, BiE RN ST IR AN T 5
R AL B

7 HokEERT
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=

7.1 —BHE

7 HEKEE R SRR - S R R B G L IR HE AR R R
WILGIVE I B, BRI, % I 5 R SR TR
712 EPURTTHGH B L AR TR, AT TR . R R
R HORESERTAE, B A i T OCHE T T 5 F B SRR
713 HOKEEAE, MRS T AR
o) EIEEHAEARE, FARHIEI . f b, MRS, MK EEEE . B
PIHEAC L BUARFIRLRIAD RS0 . 5 T 4% L% Fed B (0 S R e FEHA
b)  HEAK TR A B K X B0 P MO B IS T 5 AT S M . H A 9 R 3
B, S SHBOS T, SO R RN LA, B A GEF, R A
g, SRR B R R

T 0T B HE K o R BT A 1 T

AR T B000 AR 2348 A1) T i FE R Gt
PETC R N T BCR T TRAN GG, PR

7.1.8 AGEERNHKE L

TRYE 2R G [t AR e
H‘—J" A) N S 1

X7, WitMNFFE GB 50838
7.1.9 JEJHKEE] B A E R

7.2 KAOIHE

7.2 HEKERMRE, NMi%

................................................ (12>
A
¢—&itE (n'/s)
A——/KRA W A (n”)
r—iE (m/s) .
7.2.2 EERFM FHOAKEREARE, NiE R (13) 15
2 1
Ve s R S T oo (13)
n

A

r——iE (m/s)
R——KI1 % (m)
T——IK I
m——HRE /AL
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7.2.3 HOKE MR RS, BHEER T HUEHUE.

*® 7 HOKERERERY

EIEZ HRSE 2% n

TR L TR . AKUERD I BRI RS 0.013~~0.014

UPVC %, PE %, BRIANTE 0.009~0. 010

IKVERD K AT BR R B R 0.011~0. 012
ARRKRE . WE 0.012

TR CRFEH R 0. 025~0. 030

TP A RE 0. 020~0. 025
AP IR 0.017
HAE DR 0.015

7.2.4 HPKERMERBI RS, NS N IRE:
a)  EJURIGARKEENIZIRR R, R R w e i, NMA%R 8 Mle BUE;
*8 RARITFEHE

1% (mm) R B TR
200~300 0.55
350~450 0.65
500~900 0.70
=1000 0.75
e ARG E R, AR SORI N G K, (A AR T SR T 300 mmit,
G A S K T e HE IR A R, S

b) WK TE RN AL A T A

c)  HIRESEAN/NT 0.2 m.
7.2.5 HEKEEMRKEIHR®E, BEfFE TIIHE:

a) FJEEEHEN10.0 m/s;

b) AELBEIEE NG5 0 m/s, LRIGIRIF & M.
7.2.6 HEKEEMRNEIHRIE, RS TIIRE:

a)  V5/KETE KA IE R R R R RN 0.6 m/s;

b)  MIZKETER A RS E LR A 0. 75 m/s;

c) VIR ANH 2 BN BT, S 3 8 B AR B A A e .
7.2.7 HEKEERHEIJRN, EAEEREIHREERH 0.7 n/s~2.0 n/s.
7.2.8 HrEEHTECN K RN E RN 500 mm, WK CUERE B AR SRM 300 mm;  ELA B
HFKTHREMI TGS /KE RIS IRISERRID) SN EEE N 500 mm, MIZER 9. 3K 10 R HUE .
T BRIt A AR A T S E

*9 RN ERSHENRNEE

EIE 5 HANER () A B ) e /N T3
K 500 0.0012
R 7K O 300 0.01
15KE 500 0. 002

1 TR RN TR DNG00,  FY 7K FZEHEE 8 4% B R A DN300.
E 2 B AT LS KD RER BTG K GGG FRIVE BRAN) R NBEHHE 42 H 9 DN500.

10
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x 10 BREENS/IHEE

E A% (mm) RN
400 0.0015
500 0.0012
600 0.0010
800 0. 0008
1000 0. 0006
1200 0. 0006
1400 /\’\ 0. 0005
1500 0. 0005

7.2.9 EIEMESEARREL, HAEGE RN, AN 2 9 HARNTH
L&A HiR NE A2

7.3 EiE

7.3.1 FIEMR. EiEkIE.

i FOARIEHEIOK T KR BT R B A T
F A1, VAR TE R s .

FARALS b Wit R 2% 1 SR TR P N A PR R

ITEBRIBET
7.3.2 HOKEEEM NS fiE, HTEHEKE RS LA
#
a)  HfRAE DNI1200 b L PR, G SREEEE
b) %fmmwmmoOUﬁme @w%%%
c) EFRAEDN500 BA R 5 TLOME . BREREERE . HDPE B4R

&
&
% i
d) m%flmﬁiﬁw ' - 5L OE . BRI
e) NERE IR A RN XY B BORNI R E . WEEN SV SR R &
L)

7.3.3 HoKEERM KR,

b)  HEAK A A e AR R A T PR S LA A, RN S5 A 2 i T A
T BINE e, JE 51 FH R
7.3.4 5K RN TE K N R F S R Sdit
7.3.5  HEZKE 1 BRI FE bt et sl R T (b it 82 1R o A0 S0 ISR P A 114 15
T it o
7.3.6 AFREREEEREINMER, RSP EBUKH .
7.3.7 HHEETA L, HAKREAARRNT 90° o HERNTEHZET 300 mn H KKK KT
0.3 mif, FIASZULRRE.
7.3.8  WITHEKE B, I IR 3SR P R AR B .
7.3.9 HOKEERARETRE, WEA HRRHTEE, H/FEUTHE:
a) E U IE R G R B A R B B R s A B B R
b) RIS RGN KR )RR, TR I e R — e B R A, WHEAOE . HERR
LHREEE HAORMESIN S B B S A . RS KR DL R — e FE A, B
THE.
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7.3.10 RNV EENRE SR, POk, HEME. WIEAENE O EE SRR, @i E
B 5E A& 15 1 3 ELEUKCT 5 R AL 5 b v B S8

7.4 fITE

7.4.1  BITENFFA DU ER
a) FHIENRFTENK, SEEFRE, SEAK. 2k, JUEE. TR, 5
WRNUT S
b) JEIE AL FEVA BN A AR — 5%
c) HRITFREFVIMBENLAE, WSS Z RSP A KHUE .
7.4.2 BUTERBT, RS TIIRE:
a)  BU/NEREN 200 mm;
b)  EWBRIHREN KT 0.9 m/s, JERCKTFHEKE NMGE, 28 N R REA G e LR
SREF, RN AR e, PR R AN 1.2 m/s;
c) RN R TR IR B AR BN T 10 my B E E I, 0T A A T P R VT
PEESANRLNT 2.0 m, FAS B R0AE TO0BEE K T U 2 2 925 2 b s A B 10 s A
d) LA R R
e) BMTEEMERHWE;
£) BT VT N L GB 50014 R, A 454 TRESEBRIG L% e R A= HR T 7 Ko
7.4.3  BINLESR T RE A i TR, MARYEEEAM R B R ORI S, R B AR AT ] 5Y
TRAPr . A T R SR T AN 5 DR e - L, S A T N SR P A e i
7.4.4 GUEEWENLER, NMIZRERGKERZIE. M8 NGRS R L R, NN E
A it
7.4.5 FEMTEBEHOKFMBBESEEESET 2 mo SEHUKFBIRN, FHFNREREE, Hww N
KHBZR . BN A E LR, 5O B IR IR S K EE 0Lk b
7.4.6  fRIUTEEE K N BT R B 1D
7.4.7 BT EWEA, RO ERRE, 8RR R
7.4.8 BULER KRR —REI, NZBEIRE. GUUE LGRS, HRETRE.

7.5 ELLEZRA

7.5.1 HOKELEIT TG LT RE:

a)  HE/KAE 2 B A IR T KA I DX A

b)  HEAKE LR N A B ORI A A 5 5

c) AT TE TRE N o R FH R 4R R s s

d)  HEKE LR BT R WA . TR X DL R I S Ay S AN R B SR A X

e) NARGEHEIEIBEE T RES/KEE, DEHRETR, RS E AR EETEH0E .
7.5.2  HEKE T R AR TE B AS AN X, HE KA 28 5 H A A 2 A8 Rk R, A E
AR A

a) ERAZNEREW

b) AR TE LT

c)  ERLTLE

d)  /NOfRELE R R

e) NI E LA I,

£) IR E LR A I

g EEREEEINEE;

h)  RATRE/D T2 TARmAESZ 07 &, BRARIEL, fRIE T,

AE LB /IMFEE o BN I, SR R AR 3
i

12
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1) JCWRRIUT R AR BRSNS R REE (ZO BT, BUSFREMPN).
7.5.3 HOKEESHAMM TEL. @R, WIRYEREEKAE, NS THEXK.

a)  BBCAREEER, AR,

b)  HOKEERIRE, ARG RAEFE R K,

o) TEKEE. SREESEES/KEEMR, MEOEERSKEER .
7.5.4 HPKEESHAMTNEL (SHGHYD AKFEBE R RNMNEEE, NARTEE R, SR, it
TS A AV 2R 1 e RN R, LRI BB SRS MR B2, IR 2 GB 50014 thHEKE 5 H Mt T
B (BRI /N KPR BB EOR . RS TE R BB/ T GB 50014 ZERI, R REUIN
LY
7.5.5  FEYRTT A X HTE HEAKAE 2 5 AN A AT AN RE TR R AT JE I, BNARYE TRER Rk Atk
A SEHE SR A 25 R DA B LRI R Y R AT RS 1 52 AT AT 5 S

8 MiEMFRIT

8.1.1 MEHIEEHLE RN
T, HEE 1L e EUE .

THOLIE , FEAME Y& 1T 52
ATEEEANEL R T 40 me

[f] @*&iﬁﬁﬁﬁl% H

B (nff) | 2N TS
300~@00
700~1000
1100~ 1500
1600~ $000

R L H KR A &
a) MR HOKEIE TR

b)  EFUNXGEATIE T LB N i R d<<1200 mm [ T, #HEKE
R d>1200 mm, ZEICE AR ﬂal I,
c)  FUFEETIEL<7.0 M Ri;

d)  BEEMNRELE . VRN . R

e) HAKKK<2.0 m L O
KT 2.0 m, BERABRAKI S

8. 1.4 T e fic 2 i R st LKA B EE . MPRLSLRF S AT A O hRAERIE , A= A b
B A B, 7 an MEUSAA AR5 B R e L B E A ik, BA M SRR AL

UE LA
8.1.5 TR Al UM A Vi e L VRS RUST FOR BRSO B E NAT & 2K A AR HE K
5E o

8.1.6 Tl ke A H AR B AT & LT J L 23K
a) MEIFN RGBT IR )R b, SORAETHZ IR A B SR AL |,
AREINAFE BT ESR, SR MESRE, A KB IRFIEE AT 100 kPa;
b) K EIILAEN BT EOR T, W B EERCR AN TR A EARIN 400 mm LA R
WA, W RSE, ESEARBAEANT 0. 95;

13
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c) MR EGEBRIZEUR AR HEKAS RIE R R PEEh . 420 GB 50268 1A SSHLUE BEAT

YIBLR
d)  REIFEEMA TR B EA R RN, AR A% R T R IEAT R A T aU A B Ak
M,

8.1.7 VIR E LB AT MAZKT JURE SRR AT IR U . S8R HEEE . B SEEIER, NRICE
(e, ARAEHE O B RE T 52

8.1.8 MEIFIFINP MG . 5K E AR 0. 85 f5 KEELAAMF, WK (Hi) KEH
WAETIAT 5 0. 5 f5 K& B R . FFE TG0 % fE B A S BoR . R AL, &I s
VR 1S |l 2 B AL G KN 12 KN e, (EAE/NT REE 2.

8.1.9 M THATHEMMEI, NoRAHRARWEAB MR ERIFNHGESHEE, Hik 5HERERNAFH
e

8.1.10 KA HasNEANEIGE, A Fikm LR, HES58mEET, TabimnHts, AN
CTHb . HKEE &I, FEa T2 A AUR RALAR &, LA AR, AR B H I
LEF IR

8.1.11 XHRATET 1.6 m MHOK RGP 2R P AR e B, B MAE R L . 4E2 .
G s AR e, HAEEVERE . IHEPERLTF & GB 5725 M E K. ATWIAT B KARHERIRLE o
8.1.12 ¥k, . ¥ a@HuKEE, NHEEEEY MER TR IEKER, 2% 48 DNS00 LA
b (F DN800) B, EIEREFGIE MPER, SRE @R Ab. BB A E . kAT, RS
AT S ANAIRE 2 1000 m fFPE 25 b v B WA I . RS B R BRI Sy . Sl NATiE b (T4
L

8.1.13 AHIKEEREE MBI EH AN Bubal W E IS MEY N, BEREIR
B, VIJRREIRE BN 0.5 m~0. 8 m. VIR (A7 Py AR R

8.1.14 {EJK I8 F R E R IR

8.1.15 il HE /K A 1 3 S AR AR A I 5 — PG 7 R A s R HE KA B 9, R RBUE I 41
e IR RE S O AE L, FF S ECR FHHES R

8.1.16 HrEF T RGH/KE BRI T i BRI, B o v ) ) B A

8.1.17 AMTHE4PEE, SERNEREHEREETRAILXE (WA G407 AT
), DA R B LR AR

8.2 HMIKH

8.2.1 EIHEPIKKLAN 1.0 m~2.0 mi, EHWBAKHA:; BAKKKT 2.0 mBF, Rk, &iE
I R BRI

8.2.2 WIKIFMHIKEERART 200 mn b, —REIKACKFEEAR KT 6 m; #4124 300 mm~600
mm B, —RBIKACKE AR R T 4 me BR/KT7 n R A A SGE T A, B4R T 600 mm B, H—
UK IK Sk w8 B e 8K 7 sS4 7K v SR

8.3 JkitH

8.3.1 MK A=A Bl AR NE B K R SRR, HAETE R MR E K I AKE AL E SR
FEAE IR R KPR A R H A AR S G B R Ak

8.3.2 EWHI/KAEZIMPKEEEEL, NigKEEE.

8.3.3 KEHKINEEAR/NT 0.25 m, FH b @ KB, NI,

8.3.4 JKIILLKFE—EE KRG H AR EI, WARRAEFATENT ARSI, FERIE i
B AR B K I

8.4 /O

14
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8.4.1 F/K IR AT R ZK o TR 7K 1 B R T 2 e e 9 v s = R K 1T

8.4.2 FMI/KHEWEGYHEM I, WaETHES, SR RS RRK H PRI 1k &AM
Jiti o

8.4.3 F/KHMIEA. BEMAME, MNIZI KRR E. WK E K EE 7 % 26 e .
AL AT ZK T B FE AT S R 7K B LA BE R AL 7 [m] RIAR PR BT & T8 B A AR 3 55 S 4
THIE o

8.4.4 T/KHOMMKEREEREN NN KEREITEIHIIFREM 15 f5~3 %,

8.4.5 F/KIEHEEN25 m~50 mo HEEEBRPNKOHBA TS 3H, WKITEBREEKEAE
B 25m.

8.4.6 JEMBEMIEEARRNT 1. 5%, P8R K 0 ST bR R R B B R RS A 3 em~5 cm, L
S8R K I 33E K Ak 6 T b v 7 L ) BB TR B e K 5 eme B AN E403E 1 R /K 1 7E R 4 v FE R 15 em
I, RSk B A R 7K
8.4.7 UZEHbR SR T E B bR S, B
b e B v T 44t 20 mm~50 mm,
A E T E R e, HM
8.4.8 YIEMHPIL KT 2%k,
T . BBUE I R A B A1 A

8.5 EURH

8.5.1 fEEWME R LS
EIRME . WIRE NWEKLLE
8.5.2 HI A EA L
W AN
8.5.3 MW EEREMN A I KA, R E IR
I B 2 48 18 VT K AL . 2 I = e TR bt P 2 o VAL i
JRAE AR HEKBE ST BT PR 12 5T IR S HE NS K IS

HETHT o 24PCENT T MR Py, R 7K R T AR e AR

o T JEE 2t T T b
it \!EEfij A B AA BN AR s FL A LA
ALK, KT AR B AR S T 4

RS KBRS S BRIUE LI

8.5.4 IR AUE B AL MARY F 15K Al 158 OB ng— BT 5) o #SHR
TUE B bR (RO WA z PR bR A T8RRI E . RS
VRIS, AR R IR G, BT PR I E K T TR AOKE AR s A SUVR
AT R AHE A R S 5, S i R RE T AN TR AR
ML AE ST o

8.5.5 {5 KBUALE E 127 300 iy o, EAVER NS RIE GEIE. RHE. fhZE) 1

w, W RAIAR (14) ~ A1) i & (18) itHE
d=300 H=ude®723340. 013Q,) * d® heverrrrrrrrreeeeeennnn. (14)
=400 mm, A= (0.22640.007Q,) * d* kiwerrrrrerrrerreeeeennnn. (15)
=500 mm, A= (0.21940.004Q,) * d* kiwrrrrrrrrrreeeeeeennnn. (16)
=600 mm, A= (0.20240.003Q,) * d* kieerrrrrerrreereeeeeennn. (1n
Q= (1400 ¢ (QAQHFR) weveeeeeeerririeeeeeeeeeeeeeeeeerranees (18)

KA
H——1EE (mm)
Q—T5/KEIRE (L/s) ;
d——I5KEBIREER ()
—BIERH, k=1.1~1.3;
n—— R AL
Q——FiF GG ARG KE (L/s) ;
15
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Q—B TR K E (L/s) ;

Q—— NBHUFKE (L/s) , fEHN/KMBEIIX, NEE.
8.5.6 Myg/K#ME BN 300 mm~600 mm B, AEAEGH IR RS TR E R, IR, M
BN AE A (19) (200 . —BET, BT IR I AR A AR R A
|

=

N
"/

T 20 mm,

e
Hm63.9 * Q7™ @ Kuverreeeieeiiieeeieeeiee e, (19)
e
HQ__*E%T% (mm) H
Q——I5/K#EmE (L/s) ;
k——BIERH, k=1.1~1.3,
Bol ceeeiiiiiiiieeeee e (20)

e
B——HE%E (mm)
d——T5KBIREER (m) .
8.5.7 MRS G AMIIIIREER . HEm, NI FIRTTETHE
a) AR HLIE A RN R A SRV RS T REME, B e A TR H,.
b) MAE#EIRE, THEMCEREER d.
o) R H/H LUE, %38 12 vH e IR A R
F= 12 BEZEXHNBIESSITER

D (mm) H/H=1.3 H/H>1.3
300 He (4.220494.3) -k e (4.080+69.9) <k
400 M (3.439.+96.4) < k [E (3.080+72.3) *k
500 /F (2.220+136. 1) & I (2.42Q+124.0) « &

d) HE&H, "TiEAR (21 HE:

i

H—3#E5E (i) ;

H——FEE S (mm)

H——FE R (mm)

e) K% H/H R BmAF AN 3K IMR & AT, ARFE I MSHAAHN AXEE BT

£ TR AEAK (200 .
8.5.8 {ERKIEE#ITTE L, MNAEEA VGRS XEA B, RIESEEOUEAN T SR BRI, Ei
B RREMGRE, D T8 N FEME RS,
8.5.9 (RS TEEM I L, XNAZERITEA G oKR A s m pI R, AR E I

8.6 [EEH

W, oo, §dKEE, SETE, N REEE R TR IEKRIER, 2HE 128800
mmbA (5800 mm) W, ELTEEIE I ALFIEE (A FE L1000 mih v B A T4 s B, AR A%
BN S eiE NMTE b GRS RESRE, BT 488,

8.7 H/knO
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8.7.1 HUKEIEH/AKOME. A L, NARYE AR K BESR . KR KA 324
MRJE . KFTT I BORARGL . KRGS & R IT AR RS R R e . K E— 8N
— NFRMTF KK D &SR R0, BE T KA.

8.7.2 HUKIRCREPIFRI. WHARE. ISR, LR Es B ERiR &

8.8 IKERIMFF

HEZK B0 2 T U W2 7 FF 2 BT I — AN G A 80 B A K BRI o AR ek R TR U
VEREVRE B N0. 5 m~0. 8 m, FENT S,

9 MHEZXEBEHKRT

9.1 EZERHIK

9.1.1  FEEHEK Rk % 5 B
L B TS S T R A
9.1.2 stk ggmwid wf
a) BT A B N IV T T K 3 R ST, )
A BT S TR i

b) A K R A B
SR A, TS 2 - g 7 R NN i 46 P B LB R K T 370
w2

A

t——SE KT (min) f
n’ ——Hb TR
p—

i—— .

¢ RIABEN0.9~1]0.

d)  HEMRHIX, AR

o) AmEIEMEZ ST EE
PERNCKTAR, S A

9.1.3 EAEEB /K HN A R E NR0 m
BEUPNEYVAS &= R

9.2 TEIMIERRHIK

9.2.1 NEFEIATEBHEK R G H KSR I K HE Bk, AR 75 2% B WK & e
9.2.2 FHEIMZEHRHAKRFZME, NMFENIIHE:
a) FHEACE MR EKEHE RAKMCHE L EAREB RS, 5187w R % B RS e
HHL, HEICKTEHE, BRI
b)  MIKE R EIIAARL/NT 50 4, el 5B X Sl S s bR HERUE, [ 5 LA IE R
AN EBASE BT SR F A [) ) 300 0 5
c) MR KB () AR T B A . 3 AN THOADRE B ST B E, BN 2 min~10 min;
d) ZFRERRAREEN0.9~1.0;

NN
NN

17
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e) RHEIMAERRMMIARA, B ERAIR, TR BRHRR, AR BWRFMR, MR
shHERR . T SLACE B R RHR T RE I H B BANT 1L 2 IR e R H
) R AR, NRAZ Rk KB I A B, SR By 1B AR IS F Vi
W
g)  ECORHUBCE M B ARS8 &1 Il 2 RE e it LY.
9.2.3 TFHIAEHNMBMALMHK RS, HH/KONATEE, HRFE TFFIRE:
a) RSB K FEIL AR, HUK BT HEN 290K AR, K AR R N T

0.5 m/s;
b) MR ASTE M K B 2 g AKAR, HOKE R BB AWK EIER, NEAZSZ 9N KEE 14
IKEE 1 M HEK 2 Ak

¢ BERHUPTEIER M & SF LR St TRIEAEKIEY,, 845 T 5 30508 B HE K AL KB TE it
FHUYIAT 57 B i vt IR ZEK

9.2.4 TN GILATTE R I ERAR ST R AKAL DL I, R RECGHE K i ds i 3 T 7K R i
9.2.5 TREEILACHEE N E HARKIREARR . AR IR RS BEFR I 5 EOR bR IR
9.2.6 THFIMACEMEBENUKASNENMAIRERE . HPUKEE — R H I 8T B R s
KA LRI, SREBGEEFRAT; BRI — 58 R B R GLA A B Rz i, N R P A 3l 1 it
DA B ORIIE T 5 SLASTE M AT 1) 2 2k
9.2.7 TFHEIMACEMEREN SR HK B

10 HokEBELSMRT

10.1 —fRHE

10. 1.1 ARSCAFR I DR B A SERE A FRARAS BT 77, DART SESR AR FE A5 /AR v S, BR
SPE TR FRE AR TS, SRS o IR B T RIA AT R
10.1.2 LS R ET 5 B AR FRIR A -
a)  ZREEEIMBIRGS . XL T E S M IA B B R ERE Ty, IR BOE R R PR 5 FE B
AR s 8 T8 45 1) R A8 T 1 S e 4k SR 7k kA e feoe (W AT TR R 56) . B TE 25 PE N
Wil Ok 2 P4l (RS i #8 . BVRaE)
b)  IEH A MRBRRAS X BT 6 A T A TR A FH S AP R O S U PR AR 5 IE A
FA AT BEBR AR REMAIN 2 R P42 ) T 2 ) 31 R 4 9 P PR 55
10. 1.3 EELEMITHE /T Y B 4% R 51 J5 0 5
a) T T NS S A, SINBRIMEE S MHR KT 3.0 m i, R
T 45 7 5 e 3L [FE R B AT B 0o
b) XTI T N R A E SR . SR I 5 A W AR LUAE as, AN
PR EB G IE, DA e T A BT AR R
D Ha=10, NERIHEEETHE;
2) Ma <1, MIZFZHEETE.
10. 1.4 [FATEEELSEW S5E AR R LUE a, vl R0 (23) i
Ep/t)3
aszE—Z(—) .......................................... (23)

3

E——EMI AR (MPa) ;

E——EM MR RLEEHE (MPa) , NMEREHE, i fBdEnt, w74 6B 50332 KM E
K

18
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t——FE R () ;
r——FE ST E LR (m) , BIEE R OE SRR,
10.1.5 S5SN8, BEGHEPER R, A Rt AR SR B AR (R SR P N 70 E 0 A
10. 1.6 L5 R PR (AR AR R T, Bid% GB 50332 RN E AT
10.1.7 MEHRE B IE, HIBE T R SR Ak 0 S B AT Ze B Sk, R R T e A Ak
PR RE RS, PuBReE T 2B K AR N T 1.5,

10. 2 FREBEAMPRIRSHERE

10. 2.1 BB MR RE IR AT B v RO, S5 A A S AR R A, AR B
BN A AR 23 02 505 1 FTARRAE 3R
10.2.2 FIESSMBAT RIS, M2 AR (24) K.

.................................................. (@XY)
e
Yo BB EEM R
S——AF F BB 4L 1) B
R——EHE AT BB
10.2.3 AT IRE TSN § /EH A A (25) HiE:
S= 2?;1 YGiCGiGi T+ ¥ 01C01Q 1k 0y . V0iCollike B eeeeeeerenieiianeerenseransecencaannnns (25)
K
Ya— 5B 1 MARALEH
Y1~ Yo — %%Uﬂ‘j%
Coi——5 1 A KSR
G238 i DK ALE IR
Que—28 1 AT A AE HI At bR 7K S AR A AR
Gp——38 | NPT A
b —— A REH G RS
10.2.4 05 T8 G5 K 1) BE AR THT IR T 508 T N PIEDSR:
@) ST T N S N S A TR, R SIS R R R AT
PR s
b) XA IR L RGN B T S BE A R N, BRSO SRAE AL S ER R Y

WEINII5E, R EE R N TT, IR S A N DT AL G AT RN
c)  RFUYERIRIERE MUERIEIE, A AR NI ROR O TR IR LY TR S %A T B B AT
IRNLH S BEN T N TT, FFR AR R S N ER T AL G HR .
10.2.5 EEEREIAT IR [ S0 N A E T AL G I ), 1% GB 50332 HURLE R A -
10.2.6 XPRAEHL T RO DL T AT, SRS fe i T AR LAV 8 2 H 2 IR ST pUR R e k. 00
2 P PSR ARG, I R L HUF A RS R K AMET L 1 IZER.

10.3 EBFEARRRSEENE
10.3.1 B S5 M4 IE W AR PR BRI SIS & /R FH R 38 SR FH AR AR R AB T 5
10.3.2  ETE S IEH A FIMBRAR A BEAT A LU0 550, X Jhe ol - 2 M Ay P AR T 42 o) 24 5% HH B BE I

JS2 % RSN AR AR HE AL S A T 5 A RO O AR 2 & BB S, T 42 Rl (26) iH 5
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Sd == Zln;l CGiGik + CQlQlk + 117 c Z?:Z CQ]G]k ...................................... (26)

10.3.3 PR VR Bk - A5 AR A I RAE RRIT Y T, MR K AH SRR . (RN I HE K AH &
BOHE S, T (27) THE:
Sd == 221 CGiGik + Zjnzz 117 q]CQ]G]k ...................................... (27)

e o —— N J IUATAR AR AT K A R
10.3.4 PN AEIE H R H A TR BRR S BEAT A IR S, AR P RN BB S, w2 ok (28) 15

Sd = CG,SVFSV,k + CQ b qqik ...................... (28)

Aok
Coov—— "R 1 FE 7 AR R8s

F s A7 K FE b5 908 - 9 £
Co——HBHE I ST (0 257 2 5

b TH] A0 8 Qo B T HE AR T 2K Qs BIARFE BT 25 AR A BOK

dik

b A A RY, B0, 4.

10.3.5 ZWEEMARKAAEGIER T, &RBAATY RAE R Z 70 E R -

a) MWK IRET, 5K AR TR A R 0. 03D,

b) MBI AIEN R AR, R AR AR 0. 04D,
10.3.6 NIEEEEASIER T, WHEEmPZIPRELTZE . Kw o2 RsZ R mr, #mmavri
DU e K42 5%, AN KT 0.2 mm.
10.3.7 HEKERHWER, WEMRE. NI, fae R 2 GB 50268 HLE
10.3.8 MR A LA MM EEA AR EIER T, IHEEHMZ RS- T2ZE . KWL 2R Zh
iF, I oV B B KRG S AN KT 0.2 mmy A2 IR AL TS0 32 R N 0 32 i, A T
THRAZAS Fu VT R 5% H I A2 i o

10.4 EARHEER

10. 4.1 EHEMECANE R, RN R AV R RN IE R, MIEEE 2 mme FLR N 2
GB 50268 [ M

10. 4.2 WNEMXTBIREE R TARE . HIVERS, BR800 R B E RN AME T Z HIF R & & h ST
BRI, HRHER A MR AR R BN T S GB 50268 IR « AN ETIE N ANEE I I M0, B
6 B K IAT A K br ik IR o

10. 4.3 PR AL L RAR B 7 Bebei, /A BKEAEE 30 m; SR E T, WEATN L0 m,
Je Gy TR EE L A BB N K SNSRI . S e B AR R L I BRI T AN B DT 30 d.

11 EEEO. BRI ELIEIRT

1.1 EEEO

T EIERE O NARYE A AT R S AR E . JFRAF A GB 50032 HYZER . HEKE TER A
EIE, MR SRR

111,20 2Ty RE TR A 555 Ve o AR R BB AR R - S BN ) 3 i, BRI AN AR R LR K BB 4
EraE AR,

mR
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11.1.3  XTBLENARE LR E . IRE S ETE, RN EARLEE . A4 N Tl A4,
GEBRANELERRL 25 my SEALRNRE K (Bl oK. S EARL .

11.2 EHEEMZT

11.2.1 FEEAE ARG B IEAM R . B E R OO R & e, W RS R EOR I S DU R B, T
B RO [ 4 e o % b R T R ORI A B, NSRS IS AT BAVT R I S R,
AR B A HIE 10 mm~40 mm (E SINIPEEE 10 mm~30 mm) .

11.2.2 BEJRITELZARB RS £, N RS TE AR ER . BT AR EOR NARE & 1E ).
ORI AR B IE B A K E SR AT T .

11.2.3 R FEIUE R LR LR ERA . TR LIEMER T T K. R A8 RIE
MR, B/ T 600 mm FIHEKE S WREREMIEH T A TK, SA8E A%, B5NT
600 mm [HE/KE S . FFRELE T VR g L8 L K B SR £, =100 kPa I, W]k b 43

fith

11.2. 4 EIER AL I B B2 A v o NG T E 3R K IE S — RIS K S8 .
11.2.5 iR EEMLEES %, 3 NS PS8 R 2. BIX . HEEAYY
SIE B B HEKE E .

11.2.6 HIPRAE R AR
11.2.7 AN TR EE 15 MR FH i
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a) AT FE MR T2, il T B TR R T AT R VR g R R T2
PR IRIAEN ST, I8 T A% E A I PR B ST it ) 5
b) EREWT, MEEIEEAME. TRERRE R TR, BEESH. RESHIER, BIEEEET
N G R ARIE G Ja 7 A IE iR, HAR B AR TR AR AT % R R E AR 5
o) FEEANAERK, BORNZENM RSN, HAEIE G A E A R -3 DR 24 1 5.
15,111 XA LVRHRRT, AR RIEEAT SRAT A0, ASRELEXT 11 [R] Bt e 4545 4% R In#had 4 /)N i) B 45
HRFFE T HIHLE -
a) RTINS T 2R MAET, Tl bR
b) AR T 2N GB 50236 B E M SO EE R
o) i TN HE R TS, TR T ZWE, IR SR IR T2 AR
PEME T2 MR BREGBHMEL T2 MR RIIE S T 2R SRR SO . S8 TN AR 2 kv 1)
JREEAE M ST A e ) 5
d) B R AR AR, DL o R fdeehets 7Y
BT IR TV
e) VAFEPIREER, RORPURIRE RS A "\ﬁ (ESEIEREip a5k
15.1.12 2Pk AN TR - s | QEQE%E i 3ﬁﬁgkmiﬁﬁﬂﬁﬁmﬁ
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1) BTN SRRk

2) EEEERE B
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15.1.16 FiEE SHAER (KD 5. BeLEE A, ik, BB, HiE kPl

PR AT IUAT FLE RE AT SR o B TE 28 AL BR B4 R TG VA 2 I, AR HIAH S B T B AL

FFHE B SO R AT AL B

15.1.17 AT X T, BT v NNEAS A, B REMEE, IR E VR, WK, WM

UGPSR B e I EIE S I ) RN VAT TN A E

15.1.18 GERENLTER, EENIEER AL E A R RS E B NLE S e i i 2 B

MEAEMV I, 5 2 B 8] £ 22 4 R B NEARF 7 R A B T TR

15.1.19  EIENAEVGHIE BRI GG 228 RN E B TIITAS, AR N R it

77 1 o

15.1.20 &1 TARGUN FE & B A B A N T2, JHFZRST RAT Sl L5 SR ESR, IFi 2 FAIRE
a) XTI BN IREE DO NG OBk, BRI, NATEER 19 MUE;
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b) XTI O BREBSEBRAE UM N3 1 Sk 2 1, R T2 R R 2 R E A
AERE T AR AR W 2R, JHE TR A AR,
=19 HEOTIEMAFERY

; K (mm) TR
& A EHMED, (mm) B (mm) v
EELEUEN B AME mm B (mm AT AOE Com)
FN A R 600~1000 s | 1000 - 400
T AR e 200 i -
1R A A 1100~1500 m 1600 0200 450
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15.1.21 AT N NIRERT, AR5 R S5 KRR R TE A TR VA NS A NN SRR b
15.1.22 G T, Mo R E, R b S S AR S R AR R, s
FHAR )& T8
15.1.23 BB, SOBEI PO KRR TR, 235 e N T W, AR ]
BT R — LM T .
15.1.24 IR, NBERNERREE N A, BT e 38 mE,  p RO .
15.1.25 [ S T MR DA R 47 it -

a) GERAERITREACRE, RIS A IR, I o W g ke 0 K 5 VAT A I A RIS

i DB IE R B [

b)  HEREIA R KASTREL T A N HEZK S 97 LE A S A N S it s

o) W AR B BT R K
15.1.26  HOTHIME KT 18%, HR UM TN, SR EH it B 1 e T8 £ M o
15.1.27 TR OMNEE, KA KT 18%h; s RN KEE, LA KT 36%, M
SR 1 TE T V4 it
15.1.28 R8I FIBEITT, 223EHT ROE AT R R .
15.1.29 WNEN. SMP7EJEE 2005 50U SR M B = AL, FERREEN, BRI ENRT A
15. 7 T RHE -
15.1.30 & K BHEBEAE XA B A J e/ P 1 E 03 B /K R ) et 11, RER B GEAS R: BBEAS R R
Wi e B A R, I A BR AR B (1 1 4 B
15.1.31  EIE R ZE Wi TR & N FIRE:

a) (EEIEIERE. KERL A T

b) VAP BE A (AT, AR ) B ) B8 FE R AR I 20 mm~ 30 mm;

c) WIRZES5WEINHEE. M. SCERALRIEE 2B

d) BRI, B gEsE;

e) i THAE], AR R IE AR

£) PRI E 4% 55 I VI ZE R £5 mm;

g)  TRIEZEEE VR 2 N A 3R 20 MIRILRE .

#x 20 RREEENRIFRE

TiH RV
BB +5%
P ) TR R} 8%
15.1.32 J5/KMIN. V5/KEMNERBEEN R, Ni%gEFA TR E MBS 2R AT B 8 2 i
T,
15.1.33 & 51228 OO A AR I 55 — 2258 —ANNIPESE D BE s 11, A0 2208 e X[ 5 7 vl it T .
15.1.34 FIEZBEEMIG, NI E M THE R BB E BN BiriR.
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15.2 EiEEAMMET
15. 2.1 JREE A TR R & R 5 E «
a) CPHEE. B EEMREE L EERE, ECOR A R SRAMET C15 FRIE R T
b) CPEESERERIRR, P IRERPR IR, IR SR e o S T TR g PR PR AR e
o) EHEESVIRERHN, RO TFEE BT, SRR S E RS AL,
[ 5 5 S R R /K DR D SR AR . S, FRRSUREE L, (FE RS 8 IR A5 A T
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£)  EEPRES I E RN R B KGR BRI IR — BRSNSk SRR
g R T S PR &
g) IREE BRI N AT Bedn Nk AT SREEACT 1.2 MPa I AS R K 21
15.2.2 W Lt TN AF & Z1 R
a)  HHBLET N AT, AR R SR RGBT R, HOR A K AR 5
b) A RS S R ﬁi?ﬁ%i, B EE A, AN AR
o) EIE MK FO VR ZE NI AR 2 1WIHLE .
ﬁifi::i%ﬁ Rz
075 151 FVFRZE (nn)
i 5 _ ANTEIER
e %ﬁi }j;_f g L5
& AT BRIFER
F AR +10, 0
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VL IERE ., AN T BB R
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+ R REPER) Al A TRTER
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15.3.1 BN RIS . MR RNG B 5 S hr e e AL R, N T I3 B AR R
BRFE T AIHUE
a)  ANHRM A T
b) . AMEEYGHE. TR, AR, LR TR 1V BE R R RS MR
o) EVARA R, b0 NP,
d) AR FFE A 15. 4.5 2 MHLE .
15.3.2 FHHEE BB E T HIRHE:
a) RAEMEN (MERZD EOR. BEATAE LR NESE BRKT 3 n8iEiMERT
400 mm [(EIE, HAESBARIAEE FE; TEEE N EERAN T
b) CRAHIE. AJEH R, BIEVAMD PR o BOER: G DU A E R NVORE: BN
i, EERTEA A B RIR.
15.3.3 EIEEENF G T HIHLE:
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a) AIENFMERE. B GFEE) &, 25, MMEERSTERANE R, B0
wEEL BREMMSFREES, NBE WA KEEMN,; BEE. PEEERRNRH L S
A BRI L

b) EEEERER SO EESRAL, . BRSRAEE TS, BE CGREE) &, g,
AR A B R R RS E R ) N AR I T I 2 A SRR A SR L
B3 5 e i«

¢) R OB E RN, ANNTIER. 05 TAERRBIEE T, W EZ RN K
FAE H A A BRA KT 5 mm, BRSO BRI ERNSF B o, SR sihL
R 2 VL 2 T P R 0 A TR A G P PR PRI 77 s e 3 IR R A1 70, S RSN R T 10
mm, FELAR e N v B AR A 4 0 AR B

d) CRAEZENMEE 2N, HEMEMEANKT 15 m, SEmZEARN KT 10 m; &
JVE RN BARZE AR T 30 mm, = fR 22 A RNCK T 20 mms SR PEERE LI, 9 3 8 (19 2R ) 4
BERL RIS, A BRI B AN R I BE SRR 10%, HARIK T 2 mm;

e) R MEEE MR BAE Y HR S BE N AT 4 D om A B RA DRH, RIEE AN T 10
mm FRJAR A 2B, e N IS ZE A 1 3 0 BE R R 4 AR FERR I dE NSRS, AR 1A R 23 B 2
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F W ERAESE,  BLPPRE A% R M HOR TR AR MR & IR E R P 2R A7 s B A A W 19 T8 A~ i
XFRRIIANERIZL, oA H I A

g) EHESHEERHAEMER, S8 SR SR, B OBRI, AR AR & R R
B R

h) BERZARENLE L, =@, RN KRS L SOHE SR RER AT SEOR R, JE8R
RURIEERE S, MRENA 3 LA b e i

i) ZETWEEDOL LSRR BESRE, B R RCHE MO o R R RS S, A
FH B A A AR (BT

15.4 WNERSRLTERM (B) NMTERLIENRE

15.4.1 BRI . PERE. SMOLBTE S RO A AT & B 5K L) M A AR HERTRLE -
15.4.2 AR N TN A, RIUREE. RV . B MG, N IR
BEEHIEITAE .
15.4.3 BTN WANER T, ORI B TE 0 R NIRRT S BT ER, AR I
R BT 1T R AR B
15. 4.4 RIIREELELRENT, EIEPO. WEER AR, NIZE 15. 2. 2 K HIUE S BT R R
+.
15.4.5 MR IEARRTSTHER, BB NS T IIRE:

a)  MFNAT A AR SATE A RILE 5

b)  MHEHR] BEBLN,

o) ANURDGHFEE, ARAREE, B, AL E R SRR

d) BRI R SR AR 2 A
15.4.6 YRR CRANEREE LA . B CHD MRS AT, AR A TR 4 DA AR R
THYETE: B D EROBIRE R B Tl ROERAL, AR R 2R A AR 1 AR T R R TR
PRI 2R BA ST, T RIFRARCR T 10 mm,  HARCRE N AR i AR L.
15.4.7  WIPEE: CVROAN i VR e AT, 422 IR YR D S PR 2 TR R A5 & T B E -

a) EARIAR 0.5 mm~5 mm, FIREAKT 3R
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b)  IEFRAE 10 mmX 10 mm. 224574 20 5N Z2 M,
c)  IKVRHD ML LI 2 BT EE K
15. 4.8  WIME4 F1 (04N A TR 45 L8 it T ST 6 1 B1RIE -
a)  PRATHTRCRE DRSNS B P
b) Rz Wy Sk B AE e SR A T R Al N TREE L, FETREE L AIEERT, 0 EHIE AN 2 MK
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c) WA SERUE ML R R K MR R R, 3 h~4 h JEIKFRY
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AN 500~ 600 1.0~5.0
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15. 4.1 FFEA I ALSERANEE (FL) WG,
15.4.12 it (H) RiJjRELER %ﬁﬁmﬁ, B NEAT B T AL P
15.5 IREBHRENRE
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LR =L ] 2K R AE R AT K L ik Tt T3 4
FAM B BT & T BRLE -
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AN LA 5 Wi 11 %5 3 1 1) A0
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FEOHENRE
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24 EOTIEMBORST

TAEHTRSE (mm)
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7K R A
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Wi A
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15.6 NERE

15.6.1
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15.6.2
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I AT IR EARLS, FEPARYE R 45 R gm bl SR T 2R 1
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¥
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26 1RIERIINURE

TiH HiARE R
e AR IE S R BIRE SN R IA I REA L, IREERI PG X R AN A ML AL IT
RO B, RN ¥5) . 1Rl 5B T2 5 i
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15.6.6 SEERL S EEOME
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15. 6.8  XF B A N BESEF, £5T Ao v

NEEEL I 20% AN KT 2 mm.
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a)  HAREE NIRRT TE TR BRI 45° A AL
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mms;
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oz 5
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15.6. 11 E1E FHFALRFTE N HIRE :
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b) B AR E AN NI T AL
c)  AMNAEREN LEEEE LI AL
d)  FFFLARI D R R 5 R A BT E K
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15.6.13  HH-GANE [ 8 VR S P 8 B R DA 1R 4%, AR JEBHOG B R A AR B AR SR A et
BORE AR, NS&I ke .
15.6.14 WEXNOREGHG, 7T ETEH O G MR SRR SRR . RAFE T FIHE -
a) AU SR BRI AR R B AR 5%
b) R, RIRPRRE, HARAEE RN S S — R R R S
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d)  SUERKE SR NAFA K 29 HE .
# 29 RIRKESIEEE

HN

EHMED, (mm) REKEE (mm) EZNEPEVSS =@ D)
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600~700 60~70 6
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15. 6. 15 R SNRFF G BT AR T 20 EER, AT 800 mm B, SR AR .
15.6.16  EIEXHEN, HRREEIR IR & T I RE -
a) IEERTNIERRIEAETNE R . Ik
b)  MILETCHR I AT AT AN A A, BT A R 28 HIHLE
o) TCHRERAIRE I 7 vk N % BT B SRE H ;
d)  JCHRAS I HORE B S o R R N AZ BT R AT s WGBSR, R T R AR B A
NTIREERT 10%;
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c)  SVEZEEOPEMAALK S — 25 AN D BRI, ARk s g K 5 7 n] i
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15.7 REHIRINIRE
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PN 73 JE8 J2 It L S T BRE -
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JERE
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1100~1500]

1600~ 180¢
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%
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9) it EE T, N RS0 mn— 100 i 1 FE 1 R S A T
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ﬁizj

D) SAZEREHAE T 50N U B AR B RS AN BB 7

2)  URBMERTHT R R

3)  ECRAREET AR LENGE L MR, FER A2 ARt it L E;

4) NG TZSHARER, REG IR 8, b, JolitE. LRIRAE;
TR R v 7SI i O R

5)  FREEAHXS IR KT 85%H, MO BRI T AR REEERY . H . B A AR
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T
Fhk
it i Foits FERE ) it R
mm) (mm)
(D JER
o (1) kR (2) Tk N
TR0 e (3) Tk (4) BesaA
pSIvIN o =>0.3 N =0.4 (5) Tk} =0.6
! (3) J&R (4) BEFEAT "
BIRE ) (5) Hkl (6) MIFt
2 H (6) Tkt (7 B
it (8) Tk
(9) ek




DB4401/T 232—2023

7 33 MEMREBIBWING IE =118

INEHTe
PR
it JEE (mm)
(1) EEMAE
(2 R
g (3)  BeEfi
E@g;gg%% e _
ne (5) LI
6)  THEMAG
(D HERE

15.7.5 AMIERESNT R i :

a) IRIECELRTE RR NS B I E . BN ANCBRAE R . BREERT, LT E AR A St3
hs WERSERAL BRGNS %Wz 9%

b) VR JRRH IS JE T R AR, JR TR 5 S R SR 0 LB I T AN R 8 he IREISIEAIAT . L,
WEANA &Y, I 0.2 mm, P 150 mm~250 mm i ]
SENNAZITIP

o) Wit EREH KR E 250 °C, ZHillB ) B FEHITE 4 h~5
h, BREE SRS

i H PERETRR

L/ AEN: & =125 C
N (25 C, 5~20 (1/10 mm)

HERE (25 ‘Ck \ =10 mm

d) PR E S R VT TR, RIFEERIRENS 24 h 2 4 i
W RRHR R DL 2

e) IR G LA RPJESE I B ¥ 20 mn~30 mm, FRFEEAKEERN N 100
mm~150 mm, & 2R fIHIR B R Nk F) 95% LA b, AR ELK T
50 mmX50 mm I H; Big o N + 150 mm~250 mm H)ZE I A5 7

£) AR CE RS Z AR, V BSEIG s RIABEREERNCAN 20 mm~30 mm,
KERA 100 mm~150 mm;

g) VAFEPNEER: AT, MR, WEEGHEEHT, BRI ERE ., .

15.7.6 MM E SN IE E 0 TRAF & N AIRE :

a) EWRMMNIFEE 15.7.5 5% a) WHUE: FERIPDCE TR T8 WM

b) AL il U B A B E A R

o) JEBHSLIER M BRES A8 E R PR SIS, ML RIEREL RBIRIS S, ARIREER
E Wi 100 mm~ 150 mm O KRR, SCERIEENZ AT, 7R 1B AL T 5 k) SRk B Uk
kh FREEAR/NT 25 pm;

d)  TEHRRIAEIL RN, NAERRER TS FEACETEAT, RS 28— moRhR i i 18] B i ()

AN 24 h
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15.7.7 WA AT A ESE D E R RN R JE i LR AR E R SIRUE -
a) MEREAKT 5 CH, AERAMEENTIRE: RAAMIEIRER, SR A T
Jii; PRSEARST R KT 85%HT, AR it AS B AT e T
b)  ARIFEN . FFEL 5 LA E ORI F Rt L
c) CIRMAMPEYRZENEE, RI{KANANEEEZHEGR; LRSS TR THE
WRRHEAIREERS , ARG SRR MR B3 N AT A GB/T 4510 FRILE
15.7.8 W NRBLIS ST B J2 0t LR AFE T BIEE «
a) EHWRMMNAFEHE 16.7.5 %k a) BIHE; BFEREMOGHETITH . TTRE. THM;
b) A% i U B A R R T P R T
o) Bt Tl R FE, BARY 53 R R Wi BOE 8%
d) TR O A [R] W B S A B A A R R &, A S BRI — )2
e) ESEAE, B BRI ESR P EEERE, R EARFEY 24 h, REHATIHERNRR
i T
£)  BEISATERBIRA RSN, v R FH B R IR IR 8%
g) MEMNEBIENIFRT AN T 7 d.
15.7.9 AMFIJEZ AN, JEREE . HKAGRES . RS BTG ER, W R ESRIN RTG53 35 1Y
FNE o
35 INEEERSNR. BEE. BRI, MENHRAREK

gg gg N o b K -

Sz =3

E& jﬁ =4.0 16 kv LhJe ol 45° ~60° 1K
VERii T @@ 40~50 mm B, MR
|y | S | 250 18 kv BOIRE, BRFEE
ok %%u i@ B2 100%3thHk B 75 38 1) b

M =7.0 | AMBAIESE | 20 kv E]

B | Wit W . B

i = =0.3 \ ﬁ\ 2 kv Rk
we | % | e TR | DU TIEF -SRI,
N T T R o ke | PURE | WIFICA M.
A : TATK | BT R TEE, A
B[ | —o.5 - LIBT3 3% % H <2 B K T

wmg | A s
et gmgﬁﬁ NI E L,
PRE | meE | - ﬁ‘%%ﬁ/ 3~3.5 VAL PInv IR (Y100 )
v | % - Ao ky BRE BB,
pr AT E LA R 4 8 i

e AR

15.7.10  BIJEEAE NARHINEATIN, M GRS WA KETE, HANOBIEE N
LA I6 5 4% S5 I AT [
15.7.11  BIAR ARl T 5 5 8 e TR AT
15.7.12 BIRERI R GBI AORSE . PhRE. o, 70 A 5Ty 30, e BT st & BAAT 5 [
FAT RARMERIIE AT 2K
15.7.13 WP BB ORGP VE I T ST 5 R S RIE -
a)  ARYE TRESE AT E FIBR it 07 3, SEABAAR BRI B ALVE I T, Bh B4R B R AT A ft T
b)  AMAERAR AT AT, RO R I BEAT AR, I R I A S S
c)  FAMERE B G BEBER AR T 0.7 my PURIBEA 50 mm~100 mm JEHILHRS, 7D HTH
N7 K YE I IR B, O A B AT W AR
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e)

f)
g)

h)
i)

15.7.14
a)

b)
c)
d)
e)
15.7.15
a)
b)

c)

d)

15.8 HURNARR T FIFEE R

15.8.1
a)

b)

c)

d)

e)
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PHAR FEL 25 AT DL B R e B R AP T byt ml e Wl o (R e v A IE . 5 R 5 A T A
PRI LS8 ROR AR PR ROR, IR S N T AT D R A A0 B BT AA R SR 5 IR
im0

FL 20 M BH AR AN BRI AR R, XGAR G FE AR/ T 50 mm;  FELZG 55 BHARAN S A5 45 /5
o2 SR HR 75 L 322 45 0 A5 D 28 ) R i

PR FR AR SO ST I . %%

R TR N B s, HREARRL/NT 50 mm; HSLORIEBH AR PY FE Rk R B — B
WO TR T AU RE N, AR NG A 4E S

AR S, ARBEANAY, Yot S, BHIRIEM S N 78 70K IRk B A,

PHARIR A B — PR TEAMEE 3 m~5 m, AE/NT 0.3 m, HVIRE (AR A
RN 1 me

BMIN R B B PR A7 725 PR Tt T S
BRA DR P AT A 1 T [V
B8 2 o7 A R R 25 5
R A CRA 1P AT I R

; NENT 10gm:\ N
SEAH 10 m {3 BRI r‘%)ﬁ
UUS TR Ny L6 S P EATR -

A TE B R 4% 15. .

i) NG A AR 0 T 0 ) B B

/T 10 m L STl R TE B O %

AARNT 0.3 my /NT0.3 mB, MNik
A B A0 SR B T 2
NE/NT 10 my /NT 10 m B, 5T

AR 18 5 A L 0.5 my [F] B AR AE S A
fiff 10 m DA L% 1B

IFI AR 3 246 2% b HES 77

Y 3 NAE T TR A (EIA Y FLs
REATTIVA P =

TE 22 2 B A, | A . VLSS A (R LA A

HAKRAR S A E/NT 425 55 FbsS. ] R &Fh. B HIARKEANES. R
BRI AEE 2.6 DL BIvs . R, FFEGIECHUE PR FHANRDET, B2 E iR
5, fFAEWITESRTAEH: B SRR RN T 3%,
FE R KR AR AR K T G5 T N RS0 1/4, AR FAR e/ MERER 3/4, HARRK
F 40 mm. HAEPREAN KT 1% WAKRAR KT 1. 5%:
D RAZRER, FRAS & RN I T 5 5
2) FRRE LA RN SRBEENEZLENTRSET 12 3, WaENTERET 1
2.5;
3)  ECRAAREMEERL, AR EE k.
HMINFREAE H TE S ER BT R 51 AGR S OKFRIERSMn )
1 BPERAEAAFER) A= m-E& s
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2)  MERIMINFIRITES, BHATBRWRE, SRE T
3) AR SR B EVERERATS GB 50119 ME . AN R EE L A RB NS B

£)  BERE R B, NRFERIER: Al AIEHEER . SUFIFE L A
D WEARNAFESE M, BRIT. BR. Kb, RIZEFERIE,
2)  WRERE, BE. WS HES AR MR, RGBS . B
3)  ANELANE . AARERENG, B A AT B AR AE I RLE .
g) IR SARGERIM TR B . B RS BT ERR
15.8.2 JREELMECA Lk BN FF & T H1 R
a) JREELRAIER, RARIEYURRE. PUE. PURSERMIER S TS FHEE,
W ORI E . A PUS EOR AR R BN 35%~40%, KEPHEE N 1:2~1:2. 5;
b)  ERFEMKE N 0. 02%~0. 06% MK PEE RL,  F R #% il A&E L B S E N T 6 kg/m's
E BHIEZRK EN 0. 06%~0. 12%0], JEEE LIRS iEN /N 6 kg/m's
15.8.3  HILEEN A Vi ok - A VR A R PR 3 T TR ) HL At O AR A R B -
a) B S LS B N R R TR I AR R BE . WU RN AR E PR, B 2 g A [
b) & EBAL IR 23 B R . PR RN R BRISE AR BT TR
PR TR LA N B, Ho 2228 242 ] ;
o) MMRIEE . MOBRIERBIISS], X R B A TE 5 i
d)  EFTRE AT, SR A DR RIEEE T BXSEARORR TS N A B A
e)  WE KR EE L TR R SR L AR, S B BT R AR R 5
£)  BLBeTREE LR 2% VIR 22 BT A 3R 36 IIRILE -
< 36 SNIBERISNI, BEE . AR, MEEHHIRAREK
TEES VR (nn)
AR 22 2
TR 3
=g +5
EHE 5
L<20 m +10, 0
FHERS 20 m<L<50 m +L./2000, 0
‘ BEE T +3
BUER m%%ffﬁ +5
‘ i 2 1
BRI B 5
s DA 5
e ﬁ%ﬁ%a 2
1 AR
SE2: MEBTZEHE VR ZE, SRS 7 Vi R Y R AR
15.8. 4 ILESEA A VR 4t A VR B TR (R AN A 2 U AR ) B AR T RE RIS R ARE -
a) R R )R S A UE B A S T RS I8 4R A A B KA AR v R E AT T
Ky IV GO R AR N AT A TR I )RR AR . A R
R 2R 1% GB 50204 HAR S E $hAT 5
b) AN, 32N A A T A 00 R i e IS R GB 50204 FRIAH DGR E AN
B ER
c) YN TN B O N A A TSR 52 N A R T MU B Sk BUR B k L
S id% GB 50204 FIAH S 2 AT 712 M REAG 5 5
d)  F—EEXBANZ N, Sk E 253 o/ MEFEK N TG GB 50204 AR CHIE ;
e) WHRSFE. s, REOARARS. #is. BRLRETIRE S
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£) AP ECE B RAR E A, AN AN BT, AR, S ZRFLEE SR I
IF] AT 5
g) A BEALE N, AR, £, MRS RIPEREER;
h) BB TEAR RSP RAFGTHESR, HAmZE NG R 37 RUE;
1) BN A VR ZE R &R 38 [HLE o
= 37 WEa I LRE R iFRE
T H KA FVFRZE (mm)
1A A +5, -10
i 5 )R ~) +5

% 38 WA REMNERITRE

TEERT /\ FFRZE ()
52N ) IR] B /’—\ +10

ZHWmHE 4 \ +5

\
— - : \ \ +20
o BT ‘% Y\ 10

LA A 4 \ 20
Lg%

+10

mEm g [ \
s i a0A 3
TR BT g s
S 0, +10

15.8.5
a)

b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
)
15.8.6
a)

T I R | 0, +5
| R 0, +3
IO 5 e ol A T I ) TR e 23 DU A ) BRI T AR BT 5 R SR AE

BRI BT A AR | SRR BRI R, AL R A R A

KT BE S S0 AT GB 50141 ATt

IR 2 E I e R R

G YRR L ) R P 2 \Mﬁiﬁﬁﬁﬁ%%i

SRR AN IR i T 4 S, A s, oA, R BA.

SRR IR 58 - 2 R P N7 2 GOl (19 FR B s R B

VEHILI R L A SR 2] AR

TSR DS I TAWT 231 W iy f=p b e b e TS 8

T4 JREEALE NG BB, RN, EB R, HE. XN,

YRk - 7 T G U L

S FLI B R s, P, T B,

40 A VRS U R U 15 T AR 1 L A T3 R A 2 R B

AT SR LKA . TR BB B E h, REHE R TR B R A 45 B A TR R R B A 45

BERIFER, FERES T IIE:

1) SRR AR RTAR . R B R (0 e, IR A R b, B
TR, S FLI

2)  RLERIR LA B R A, SRR B, BREENITRER, ARAAR.
BeRe G, T 58k +F 4R Y S8k, RIAET) I TR,

3) GBI KHRIOTR . RSP, RS, 5RIER TS, ARG, 4770

4) SRR BESRIL R, SRR R E R B R AR T 20 mm, WK
325 SR P O A

5) 4 ALK AT (5 S (0 5 LIRS B R S H4
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6) NIRRT AR A 1K RAE T N R

b) bR AL BN AR e e AR, oAU B, . REaEILR.
o) SEATE T — AR T G L vty TR LT TR, YRR RIS, b KA S g A R i
THI VR 45 = /AR P A R o 7 R, L TC B R — R
d) AFTREERITIE, SV FUEEM B RIER TR . 5.
e) ILEELEMIHTARALNE Toe G, bR R SERE, LIV EIN, TR, E30. S5,
£)  APTREEN PIHAENR S R, TolTE . SRR
g)  FVEHEMEHRIETISEN MIEE . T8 AN R, HIRENAFERIFER, 5™
A TG 25 S
h) AR EEE T oV 22 AT & 3R 39 IIRLE
39 FEERTRERELRIFRE
T H 2R A FRVRZE (mm)
SERI TR TR 8
SRk B 2H/1000, H<8
A5 B +3
kKA K AT ER
LKA B ﬁ&fﬂ ii
iRSEE +5
S DNEEHAE.
15. 8.7  BULEH 5 TR B%  E VR T TR IR VR T A 23 T TR ) LAt T RE NS R AR
a) SRR, SSRRSEUL R TR LI A SRR . RS R A R R
b) VREETIREEEY . PUBTERETT A T EIR;
o) IREETESHISNITC A BT R — ARG, AR I T SR
d) JREE LSRRI N TCIH BB KRR BRI S, 2R R 2RI
e)  HALLL R IRAE. PR LA . KSR RST . RLE L AR 2RI A R 2 A B e 45 )
PEREFIKACEE T2 FIHIATE . B3, K%M
£) R RI BGE AR T s
g) TREE LSRR R VR ZE LA AR 40 FIRILE
< 40 SRE T EMFEEN RIFRE
T H 22 SR ZE (mm)
LEo DA 15
FE TR S i 2 +10
L PR W R AT AT ER
Eed TN ANF BT R
e +10
IR R 2R A0 B8 +10
- ATTEEN ;-3 10
G RE 10
KR +10, 0
e AR SRR E R TS I BHE E VHRZE T 1 £ 20 modhAT .

15.9 IIEREWIREX

15.9.1
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a)

b)

BTSRRI MAT & T FIRLE -

JEUR I P A BT 75 5 BT HEER

KA TT: Mg, KA AR n Uk BRIk . EatE AP KRR Y.
TRt - A A 5 B AT 5 BT HEOR



c)

d)

e)

15.9.2
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R TR EE LB VR B AR RIS URIAF S GB/T 50107 A& GB 50141 A KHE -

WO 0 1 S B 1 B BT R

KRBT B AR B ERIETOR, R SRR

JEARMEE . W0 Bl 5 A TE A B (AL &), oA B

e ik Mg, KAl Tidsk.

TR RN S, o E R TR BN R . B R

KA i WS, KE i = e TR, A Tt

1 %5 BE 5 ) (HDPE) SR FH B 0 42 (BRALIE) 34, DR 5 otk 56 (35 ks 56) ol AT 1 B

FETT, IR G e AT b, ZORMRAR IR T2, Rk S B AR TR &, &
FERESE ERMATERR . B EBEONIGBESN, MR ANCR I ISR %

15.9.3
a)

b)

c)

d)

e)

15.9.4

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

15.9.5

P RELE . T CHD NTREE L ERENATA T IIRUE .
FMERE L RORR R P Ao B IR et e DL 5 K.l R, TR, RUERE )
L NRY/ iR A=y

WIS 5 B2 AT S TSR AN T

FUTHEOR ;. HATMEE

KA T PIFEZ A 3 THEN (TR
TR 1 ¥ 22 e vr B I g PSR
AL HER

(R CEARNEp VA

KA. Mg, A 3K

AR L IERERT
NIRFERFF & 2K 5

AL TER . AR JTER: Al HE

ﬂ%\ Eﬁ*ﬁ;

R, 12 e : 8 (1
B ik BN, INMIERTR T il &ics.

PRI P 2 e B N AER, SO S AhER A A 2% R R g SRR, o Ve 2 SN
+£3 mm;
ATk WEE, HRREE: Wl .
BRFESRPP, #OTRE., KRG, MmN R, ATk WS R R
3
ATk WEE: WA TSR
B 1 BFR 1R AT B N385, s 1] A 2 1 TR] B AN /T 3 mms
B WEE. HER. R,
RN R WA AR B B AR LS — 3, SR AN AR AR R, [ 6 Ab 2
REFFEwTh 2K
KRBT BMEORE; WS AR E SR 5. MRk .
AT A ey, B AN TS 15. 5.8 2K IMHUE
ATk HERENMZEED.
R ER N & N IIE .
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15.9.6

15.9.7

15.9.8
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a)

b)

c)

d)

e)

a)

b)

c)

a)

b)

c)

a)

b)

c)

d)
e)

f)

g)

h)

B REE SREMRLE R NAF A A 15. 6. 2 ZRIHLE

KI5 A= T B ORAIE PR A A BT B R SR i Sk A B VA 1 g 3% .
BB RE AN SEE L, S EEEN, &R I LT U R & B ER AT
FTARAET RN E 5

R BORE; AHERTFERE; BEBRRirEidsk.

JREE A AAUE R, REEEHL 2R KRR R SRR S B rE, H
JE2 1] S5 4 I 52250 I B A5

R ik B A XSO B S P A 2 RS0

R S R AR 0 R R ZE R A DN EEET 300 mm B, Fe VR ZE N TR T
1 mm; D KT 300 mm B, ARVHRZENTEET 2 mm;

R i B EEORE: AR, AREREN.

R NNEZ Z NN ARFEPAT, KA REAKTIEZIMEN 1.5%, HAKT 2 mm; 8404
O FO VR 22 B FLAE ) 5%;

R ik Bk d; AR, ZEREREN.

B BT TR E N & T FIRLE

P B35 T JE A 8 I T3 A5 ) S A A T R 5 R TR

KA Aid: WPRE= SR dERI BT SO, RS SR B ARE TR A s A R e % .
IKVRHD BT 58 P 5 5 B Sk EAMIE T 30 MPas

Kt ik REmRi At PuERE RS .

AR E R N B G 2R NP i BRI, ERURSS, BN TR 5

KA i W%, KAl Tidsk.

B AT TR R N B R BIRLE

SN TR EM L CELEERN L ABMERL | G5 SR RIRF A I S AR (10 e R TR
KA i WP RE= bR HERD BT SO, AR A 7 0 B AR IE BORRT B B i 4 e e Sk

R R THT A 85 T R S N T A TR

ik Mg PR R BR S AR, X RS RE AR A B RN AN D
Ab PO 35 TR A 2 D T AR BR 5 e 17

BRI EM R . AN AMI BN A R

KA i W% KAl Tidsk.

EHEEH RS T HIRE

EESRVIRIE . LR A BN AR R, T I AR R 3

e vk R ik, WlEidt.

W 557 108 TG &5 40 51 30 288 4 AR B 0 SR 1 O 5

R ik Mg, KMEHATE.

FHEETE M BEAN I BEAD . B 1a) P AN A AR T A% s

AT 7 WS, M Tidsk. WEIds.

EHEE T N, EIE ISR N R R WS, AR,
FEANRCE TR, TRV i5; FELHBEBKAKRRE

R ik WM.

S HE O Z I BIRK,

A7 BIER, KA T,

EENINTEE e, TR,

KA ik Mg, KAl Tidsk.

W EEFFFLNAT A S 15.6. 11 25 HLE;

AT BAWER, R Tk,
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1) R RE N R, R AR, e TERATEE
BT WERE, KA TIExR.

16 IEFIZHE T EE AL

16.1 —fRHE

16. 1.1 ARTIEHFRATE . G &I5E SR AT 20 TR =AM EE TR,

16.1.2  Jii THRTMEATBUIZ M AW IT,  JFX i B A 5 (1 TREVT AR AT X TREM T L /K SCHh i A
I OL, DL N Sl B2k, I (R S BRGY) S H A B 1 PR 4 BERHEAT A% S
BN B NEHEAT B

16.1.3  ARJFF2 Mt T 05 R NARYE TRE Wit 2R, T R/K S B R A B MBI %15, ke

G L i

16. 1.4 it T.HT SAR H5 TF2 /K SCH Tk N BB SEN 2, 3ET 2 RS AL I
il 7 1k R A S L R S A 3 PR S S ATE NS A BRI

16.1.5 R4E TAE® T Jt L7k, ‘ PR XTRIEE (H) . B, RCRH LA

[i] B3 HARAT 28 AR 3 e it
16.1.6 MRAEHIFER ., T4 A
SN E I S, BT I . g
16.1.7 ¥ EREH R G f
Pl O TR, W
16.1.8  THUE it TR E 5 RiT
a) BRI L 19 E Y
b) AN R T
c)  ANEHIE BT E N AT

S VBB TR e BT & et 2K
REESERNAMCT 114 SPBTE S5

d)  XUFEH L AR DN RS B ERAT;
e) MRAZRNAF 55 15. 45 2 : i SN RS T
£) Ao FR I P AR A 1
16.1.9 JEE Fr gttt e
a)  BEERE . IAHIE B NLE E
b) BTN A Rt 8 ANE
c) AN A,
d) BRI, B RN
e) B A I ] b RO AN B 3RS
7 SR A I ) 2 4 5 it
) W TIIE R IR R PRS2 LA DR R B BC B AE I, 2B R AE, AN
HEVEE R
16.1.10  TREEM . JEMWE TG, WA, BELKE (G0  ARETRRMEL, i, W
it AT 5 BT M SRR HE R E AN SO R . TR B IE IR 45 SR NAT B 50 18 FEIA M e Mgt i 22
Ko T EOE RGN R e 1 . AN Bk B
16.1. 11 JRIISF206 T TREADRERAT & i TH Al T SR 2K
16.1.12  HKETER KM AR NRE L 2R BREBSGEEE. B9, B0 T Bk AR DA K
WIURAE . < A A PN N 78 70 25 S B S SRk . SR TV it T 77 5 FK), P Y F 2R A A VR e
B BRI ER SRR

FOR, RN AL T IIRLE :

ke, SHMEM. B R EESE,
AEFEREE, AR S 7Rl IE R A

M Eah RO A RGBT 4 J%, AIREARL[E R B &
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16.1.13 Tl T AT BCHE K T8 TR, B FHTITZA  ve e -3 . AN BBk SR A5 A5

16.1.14 A 5|j T B KE TE TR, Hi% 4N B HDPE & .

16.1.15  ETEEE RO & TE A A TR K SCHL 260, FERLAF & GB 50032 fEEsR. [T & i
M4 CVECR R VE e . V5 /K8 G ERCR AR O e E M. Wb E IR &t
NIKALLAR, BRAEH R B RN 7 B S LA BB X I, BRSO

16.2 T1E3H

16.2.1  TAEFMISE KIS L RS DU TR (TR TR « &M (AR TAEH) HEdkE sk 11
S TESR, HAT B RPN S R FHE
a) HIEFEEEIEAE;
b) fETHIK. HEe. W ALE
c) REEFTIAN G W, RN TS0 A5 ) #0m ;
d) TR LA TR A R A AE R i —
16.2.2  TAEFFE M RARYE TREKSCHU 260 AR (R 34, N S5H &2, DLk
G277 LR EEER, S@HEARETF R T .
16.2.3  TAEH it T8 T 5 E -
a) Il WU T 5
b)  NARME TAEHRIRNSF. G, HEA SR RS S (338 KBl
o) LHIFIZERES, NGB OFRESCEE. G 9 EHE, RAEET MENTZ S
XA
d)  FIENARIERR E R TR, I8 R
e) JRFEHT, MEEEKYT, Y ENEE TR HAEKYUN M TR
£)  FEHT O BRI B e AR L BT R BT R 1t 5
g) FHHNEBEMET L. FHLeEE.
16. 2.4 TUER T TR SRS N IIHE:
a) L. FHEHBEEE YA, RGBS A B AT R
b) EEFAEE R E KA A BNENIR S %, K B R TAESUR BL R BA/NTF 500 mm; 4
FERAF RIS — B B 5 LAARBET RS 51 R 5, A FLBR T B R b A k) JE
S
c)  TEEAEEEREE, Bt B B AR, RRE n AR SRR E RN LS i R
d) RGBS B G , A TS TE 1) B R Fo VTV R/ T T T8 (1) 1M R BH ) «
S5 AR A 1wt 1) A B2 rpoARL, I IR RS it R4 L TN 8738 4 DA 2 4514
16.2.5 TAEFRFRGEHE LI, i D&, FITIRE. WE AR EEWSERME, NS
NHIRE
a)  TE TAEHRNAFE T AIE:
D SARETUE LR MIFE . BFHRKEMAMERS . TR TAEKE., FEERE. £H
ia L TART . N SR 2 R R TR0 A b /8 3 5 SR o ~F 1 R
2)  URFENGHETUEN TR R, RYPEEAEE . W OPIKARE . B M ERS R, TR
HE A, I P A AR A R R T0U T BE BSAN B /N T 600 mms TR B, 30 B A IS HES N T
e AL EN A=
b) JE TAEHNAFE T FIHE
D) SPIHRSE R L G A 2 e AR el TR TIRRR . BRI E . M RS EIRR EE . W&
PE AR R
2)  URFE N R G MR AR T B KA S R NER, T B S A PR R AR
T R 25 B KT 600 mm
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B 422 08 S )~ T ROSE ANVR L AR Y bt TR AT B Ay Abbehz s, TN 5L N

Jit T HE/K S5 B 75 2 DL R BT EORBEAT A E o S AE BT b B SRR . A BB B
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TARHA L TREAT S R FURLE -

TR HE WA A7 B RART B A T SR .

TR EATEE RS, SO0 AT R, 2 H R T B 7 25 R 0 A AVE R K 1
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VB G 3 T, R R B 2 AR T A A i e A S5 Bk BT RIARBR A8, JRBR IR
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	5.2　 排水体制的选择，应根据城镇的总体规划、海绵城市规划，结合当地的气候特征、地形特点、水文条件、水体状况、原有排水设施、污水处理程度和处理后再生利用等因地制宜地确定，并应符合下列规定：

	5.3　 市政排水管道的管材、工程所用的原材料、半成品、成品等产品选取应符合国家有关标准，生产企业应具备生产资质，产品应取得有相应资质的检验机构出具的质量检验报告，具有产品出厂合格证等有效证明文件。不应使用国家明令淘汰、禁用的产品。国家现行关标准、范未作规定者，应按设计文件规定的技术条件和试验方法进行。

	5.4　 市政排水管道的施工应遵循以城市排水管道实践有效的施工技术，保证国家现行的有关技术标准的实现。在确保工程质量的前提下，实现科技进步，应采用新技术、开发新工法。在采用新技术、开发新工法时，应经过试验，进行评审，制定专门规定后方可实施。
	5.5　 排水管道管网监测和控制应根据排水系统规模和运行管理要求确定。排水管网关键节点宜设置液位、流速、流量监测装置。排水管网关键节点的自动监测控制系统应根据经济条件结合工程需要建立遥测和遥讯。

	5.6　 有关施工期内的技术安全、劳动保护、重点文物保护和防火要求等，应遵守国家和广州现行的有关标准与规定。施工现场的文明施工、环境保护与交通保障等方面应符合国家和广州现行有关规定。

	5.7　 排水管道的质量和安全关系到城市的稳定发展和居民的生活质量，设计施工过程应注意社会风险的防范与化解，排水管道风险应关注场地周边情况及地质条件、管线交叉、材料监管、基础施工、基坑回填、施工组织管理等因素。


	6　 设计流量

	6.1　 污水量

	6.1.1　 污水系统设计中应确定旱季设计流量和雨季设计流量。

	6.1.2　 城镇分流制污水系统的旱流设计污水量，应按下式（1）计算：

	6.1.3　 综合生活污水定额应根据当地采用的用水定额，结合建筑内部给排水设施水平确定，可按当地相关用水定额的90%采用。

	6.1.4　 广州市人均综合生活污水量指标可参考表1、2采用。

	6.1.5　 综合生活污水量变化系数可根据当地实际综合生活污水量变化资料确定。无测定资料时，新建项目可按表3的规定取值；改、扩建项目可根据实际条件，经实际流量分析后确定，也可按表3的规定，分期扩建。

	6.1.6　 工业废水量应根据工业企业工艺特点和生活污水量确定，并应符合国家和地方现行的工业取水定额和GB 50015的有关规定。工业废水量变化系数应根据工艺特点和工作班次确定。无测定资料时，工业用地单位废水量，可按表4的规定取值。

	6.1.7　 入渗地下水量应根据地下水位情况和管渠性质经测算后研究确定。无测定资料时，可按平均日综合生活污水和工业废水总量的10%～15%计取。河网密布或地下水位较高地区可取高限。

	6.1.8　 分流制污水系统的雨季设计流量应在旱季设计流量基础上，根据调查资料增加截流雨水量。

	6.1.9　 分流制截流雨水量应根据受纳水体的环境容量、雨水受污染情况、源头减排设施规模和排水区域大小等因素确定。

	6.1.10　 分流制污水管道应按旱季设计流量设计，并在雨季设计流量下校核。

	6.1.11　 雨污分流制排水工程的新建污水管道，或改造污水管道具备实施条件时，宜采用3倍旱季平均日污水量复核管道满流过流能力。污水输送干管设计宜考虑污水系统之间的互连互通，保障系统运行安全，便利检修。


	6.2　 雨水量

	6.2.1　 采用推理公式法时，雨水设计流量应按下式（2）计算。当汇水面积大于2 km2时，应考虑区域降雨和地面渗透性能的时空分布的不均匀性和管网汇流过程等因素，采用数学模型法确定雨水设计流量；并应校核内涝防治设计重现期下地面的积水深度等要。

	6.2.2　 广州综合径流系数应按下列原则选取：

	6.2.3　 雨水排水工程设计采用短历时暴雨强度公式。重现期 1、2、3、5、10、20、30、50、100（年）相应的设计暴雨强度宜采用单一重现期暴雨强度公式；其他重现期设计暴雨强度宜使用区间参数公式。广州市一至六区暴雨强度总公式详见公式3）～（8）以上一至六区各区边界的部分街道应根据暴雨强度使用分布图确定的范围使用暴雨强度公式。

	6.2.4　 新建项目、新建区域和成片改造区域雨水管渠设计重现期不小于5年，下沉式立交隧道、地下通道和下沉式广场等重要地区雨水管渠设计重现期不小于50年，特别重要地区鼓励更高标准取值；对已建城区中改造特别困难区域，经论证后雨水管渠设计重现期选用2年～3，可利用源头减排、排水管渠改造、设置调蓄池、增加强排等综合措施实现区域排水系统的标准要求。

	6.2.5　 设计重现期标准达不到相应要求的排水设施，可采用综合措施实现区域排水系统的标准要求，采取排水管渠改造、控制地表径流、设置调蓄池、增加强排设施等综合措施，实现排涝达标。实施雨污分流改造时应同步解决内涝问题，实现污涝同治。

	6.2.6　 雨水管渠的降雨历时应按下式（9）计算：


	6.3　 合流污水量和截流倍数

	6.3.1　 对截流式合流制排水工程，截流井前合流管道的设计流量，应按下式（10）计算：

	6.3.2　 对截流式合流制排水工程，截流井以后管渠的设计流量，应按下式（11）计算：

	6.3.3　 截流倍数应根据旱流污水的水质、水量、受纳水体的环境容量和排水区域大小等因素经计算确定。在同一排水系统中可采用不同截流倍数，结合广州市实际情况，截流管渠和合流管渠按不小于5倍截流倍数选取。



	7　 排水管道设计

	7.1　 一般规定

	7.1.1　 排水管道系统应根据国土空间规划和建设情况统一布置，分期建设。排水管道断面尺寸应按远期规划设计流量设计，按现状水量复核，并考虑城镇远景发展的需要。

	7.1.2　 在现状市政道路上建设排水管道工程时，应进行必要的地形测量/修测、管线测量/物探、槽探、井探、地质钻探工作，为管道设计和施工提供准确可靠的现场基础资料。

	7.1.3　 排水管道的布置，应符合下列规定：

	7.1.4　 排水管线的平面坐标和竖向标高宜采用广州2000坐标系统和广州市高程系统。

	7.1.5　 排水管道系统的设计，应以重力流为主。当无法采用重力流或采用重力流不经济时，可采用压力流。

	7.1.6　 压力管接入自流管时，应有消能设施。

	7.1.7　 排水管道出水口的设计水位应不低于排放水体的设计洪水位。当排水管道出水口受水体水位顶托时，应根据出水水体水位情况核算雨水排水标准，必要时视地区重要性和积水所造成的后果，设置拍门、闸门等防倒灌措施或设置强排设施。

	7.1.8　 纳入综合管廊的排水管道应根据综合管廊工程规划确定，并应按照管线管理单位的要求做标识区分，设计应符合GB 50838相关规定。

	7.1.9　 压力排水管道进出综合管廊时，应在综合管廊外部设置阀门。


	7.2　 水力计算

	7.2.1　 排水管渠的流量，应按下式（12）计算：

	7.2.2　 恒定流条件下排水管渠的流速，应按下式（13）计算：

	7.2.3　 排水管渠粗糙系数，宜按表7的规定取值。

	7.2.4　 排水管渠的最大设计充满度和超高，应符合下列规定：

	7.2.5　 排水管道的最大设计流速，宜符合下列规定：

	7.2.6　 排水管道的最小设计流速，应符合下列规定：

	7.2.7　 排水管道采用压力流时，压力管道的设计流速宜采用0.7 m/s～2.0 m/s。

	7.2.8　 新建市政雨水管的最小设计管径为500 mm，雨水口连接管管径宜采用300 mm；具有转输上游污水功能的市政污水管（截污限流管除外）最小设计管径宜为500 mm，应按表9、表10的规定取值。截污限流管根据截流量计算确定。

	7.2.9　 管道在坡度变陡处，其管径可根据水力计算确定，由大变小，但不应超过2级，且不应小于相应条件下的最小管径。


	7.3　 管道

	7.3.1　 管道材质、管道构造、管道基础和管道接口，应根据排水水质、水温、断面尺寸、管内外所受压力，以及管道所在地的岩土、地下水位、地下水侵蚀性、施工条件与对养护工具的适应性等因素进行选择和设计。

	7.3.2　 排水管道管材应结合地质和技术经济条件进行方案比选后确定，新建排水管渠优先采用以下管材：

	7.3.3　 排水管道的断面形式，应符合下列规定：

	7.3.4　 污水和合流污水输送应采用管道或暗渠，严禁采用明渠。

	7.3.5　 排水管道应采用耐腐蚀材料或采取合适的防腐蚀措施，其接口和附属构筑物应采用相应的防腐蚀措施。

	7.3.6　 不同管径的管道在检查井内的连接，宜采用管顶平接或水面平接。

	7.3.7　 管道转弯和交接处，其水流转角不应小于90°。当管径小于或等于300 mm且跌水水头大于0.3 m时，可不受此限制。

	7.3.8　 设计排水管道时，应防止在压力流情况下使接户管发生倒灌。

	7.3.9　 排水管道系统可根据需要，设置补气、排气和排空装置，并符合以下规定：

	7.3.10　 承插式压力管道应根据管径、流速、转弯角度、试压标准和接口的摩擦力等因素，通过计算确定是否在垂直或水平方向转弯处设置支墩。


	7.4　 倒虹管

	7.4.1　 倒虹管应符合以下要求：

	7.4.2　 倒虹管的设计，应符合下列规定：

	7.4.3　 倒虹管采用开槽埋管施工时，应根据管道材质、接口形式和地质条件，对管道基础进行加固或保护。刚性管道宜采用钢筋混凝土基础，柔性管道应采用包封措施。

	7.4.4　 合流管道设倒虹管时，应按旱流污水量校核流速。当管内设计流速不能满足要求时，应增加定期冲洗措施。

	7.4.5　 倒虹管进出水井的检修室净高宜高于2 m。进出水井较深时，井内应设检修台，其宽度应满足检修要求。当倒虹管为复线时，井盖的中心宜设在各条管道的中心线上。

	7.4.6　 倒虹管进出水井内应设闸槽或闸门。

	7.4.7　 倒虹管穿过河道处，应设置标志，遇冲刷河床应考虑防冲措施。

	7.4.8　 倒虹管进水井的前一检查井，应设置沉泥槽。倒虹管起始检查井，宜设置沉泥槽。


	7.5　 管线综合

	7.5.1　 排水管线设计需符合以下规定：

	7.5.2　 排水管道设计时应减少管线在道路交叉口处交叉，排水管线与其他管线交叉冲突时，处理的基本原则如下：

	7.5.3　 排水管道与其他地下管线、建筑物、构筑物等相互间的位置，应符合下列要求：

	7.5.4　 排水管道与其他地下管线（或构筑物）水平和垂直的最小净距，应根据两者的类型、高程、施工先后和管线破坏的后果等因素，按照城市管道综合规划确定，并满足GB 50014中排水管与其他地下管线（或构筑物）最小水平和垂直净距的要求。当相交道垂直净距小GB 50014要求时，应采取加固措施。

	7.5.5　 在城市建成区新建排水管线与其他管线平面和竖向发生矛盾时，应根据工程时效性、安全性、可实施性综合考虑对现有管线的保护、改线和迁移制定可行的方案。



	8　 附属构筑物设计

	8.1　 检查井

	8.1.1　 检查井在直线管段的最大间距应根据疏通方法等的具体情况确定，在不影响街坊接户管的前提下，宜按表11的规定取值。无法实施机械养护的区域，检查井的间距不宜大于40 m。

	8.1.2　 在新建、改建和扩建建设工程中，应优先使用预制装配式排水检查井。

	8.1.3　 混凝土排水检查井分为预制装配式混凝土排水检查井和现浇钢筋混凝土排水检查井。预制装配式混凝土排水检查井一般适用于：

	8.1.4　 预制装配式钢筋混凝土排水检查井所采用的模具、材料应符合现行相关标准规定，生产企业应具备生产资质，产品应取得有相应资质的检验机构出具的质量检验报告，具有产品出厂合格证等有效证明文件。

	8.1.5　 预制装配式钢筋混凝土详细规格尺寸、技术要求及试验方法应符合国家、省、市相关标准的规定。

	8.1.6　 预制检查井基础应符合以下几点要求：

	8.1.7　 预制检查井安装前应该对坑槽基础进行验收。各部件拼装、检查井与管道的连接，应采取有效的措施，保证接口密封性性能可靠。

	8.1.8　 检查井井底应设流槽。污水检查井流槽顶可与0.85倍大管管径处相平，雨水（合流）检查井流槽顶可与0.5倍大管管径处相平。流槽顶部宽度宜满足检修要求。在管道转弯处，检查井内流槽中心线的弯曲半径应按转角大小和管径大小确定，但不宜小于管管径。

	8.1.9　 位于车行道的检查井，应采用具有足够承载力和稳定性良好的井盖与井座，井盖与基座应和井体分离。

	8.1.10　 检查井井盖应具有防盗功能，位于路面上的井盖，宜与路面持平，位于绿化带内井盖，不应低于地面。排水检查井井环、井盖顶面须注有权属单位标志，以及检查井类型、承压等级、生产日期等字标。

	8.1.11　 对井深大于等于1.5 m的排水系统检查井应安装防坠落装置，防坠网网绳可采用锦纶、维纶、涤纶或其他材料制成，其物理性能、耐候性应符合GB 5725及国家、行业现行有关标准的规定。

	8.1.12　 新建、改建、扩建排水管道，应考虑管道维护和接驳工程对止水的要求，当管径为DN800以上（含DN800）时，宜在每隔适当距离，或是管道交汇处、重要节点如穿越河道、地铁前、过障碍物前后和间隔约1000 m的距离处设置闸槽井。闸槽宜设置在隔离带绿化带或者人行道上、便于维护管理。

	8.1.13　 在排水管道每隔适当距离的检查井内、泵站前一检查井和每一个街坊接户井内，宜设置沉泥槽，沉泥槽深度宜为0.5 m～0.8 m。设沉泥槽的检查井内可不做流槽。

	8.1.14　 在压力管道上应设置压力检查井。

	8.1.15　 高流速排水管道坡度突然变化的第一座检查井宜采用高流槽排水检查井，并采取增强井筒抗冲击和冲刷能力的措施，井盖宜采用排气井盖。

	8.1.16　 新建主干系统排水管宜按规划预留远期接驳井，接驳井宜设置闸门或闸槽。

	8.1.17　 为便于日后维护管理，管道配套检查井宜设置在市政公共区域（如隔离带、绿化带或人行道），以满足车辆及机械设备作业要求。


	8.2　 跌水井

	8.2.1　 管道跌水水头为1.0 m～2.0 m时，宜设跌水井；跌水水头大于2.0 m时，应设跌水井。管道转弯处不宜设跌水井。

	8.2.2　 跌水井的进水管管径不大于200 mm时，一次跌水水头高度不应大于6 m；管径为300 mm～600 mm时，一次跌水水头高度不宜大于4 m。跌水方式可采用竖管或矩形竖槽。管径大于600 mm时，其一次跌水水头高度及跌水方式应按力计算确定。

	8.3　 水封井

	8.3.1　 当工业废水能产生引起爆炸或火灾的气体时，其管道系统中应设置水封井。水封井位置应设在产生上述废水的排出口处及其干管上每隔适当距离处。

	8.3.2　 室内排水沟与室外排水管道连接处，应设水封装置。

	8.3.3　 水封井水封深度不应小于0.25 m，井上宜设通风设施，井底应设沉泥槽。

	8.3.4　 水封井以及同一管道系统中的其他检查井，均不应设在车行道和行人众多的地段，并应适当远离产生明火的场地。


	8.4　 雨水口

	8.4.1　 雨水口应采用成品雨水口。市政雨水口宜采用预制装配式钢筋混凝土雨水口。

	8.4.2　 雨水口宜设置污物截留设施，如截污挂篮等，合流制系统中的雨水口应采取防止臭气外溢的措施。

	8.4.3　 雨水口的形式、数量和布置，应按汇水面积所产生的流量、雨水口的泄水能力和道路形式确定。立箅式雨水口的宽度和平箅式雨水口的开孔长度和开孔方向应根据设计流量、道路纵坡和横坡等参数确定。

	8.4.4　 雨水口和雨水连接管流量应为雨水管渠设计重现期计算流量的1.5倍～3倍。

	8.4.5　 雨水口间距宜为25 m～50 m。连接管串联雨水口组数不宜超过3组。雨水口连接管长度不宜超过25m。

	8.4.6　 道路横坡坡度不应小于1.5%，平箅式雨水口的箅面标高应比周围路面标高低3 cm～5 cm，立箅式雨水口进水处路面标高应比周围路面标高低5 cm。新建和改造的雨水口在路缘石高度超过15 cm时，应优先选用联合式雨水口。

	8.4.7　 当绿地标高低于道路标高时，路面雨水应引入绿地，雨水口宜设在道路两边的绿地内，其顶面标高应高于绿地20 mm～50 mm，且不应高于路面。当设置于下凹式绿地中时，雨水口的箅面标高应根据雨水调蓄设计要求确定，且应高于周围绿地平面标。

	8.4.8　 当道路纵坡大于2%时，雨水口的间距可大于50 m，其形式、数量和布置应根据具体情况和计算确定。坡段较短时可在最低点处集中收水，其雨水口的数量或面积应适当增加。


	8.5　 截流井

	8.5.1　 在合流管渠上截流污水，应设置截流井。截流井的位置应根据干管位置、合流管渠位置、溢流管渠位置、溢流管下游水位高程和周边环境等因素确定。

	8.5.2　 截流井应设在原合流管渠上，截流井内应设截污限流管将污水截流入截污管，截污限流管应顺流方向接入截污管。

	8.5.3　 截流井溢流管管径应大于或等于原合流管，溢流水位应根据原合流管水位确定，并宜在设计洪水位或者受纳管道设计水位以上。当不能满足要求时，应设闸门或者拍门等防倒灌设施，并不应降低原有合流管的排水能力。截流井内应设拦污设施，拦截垃圾等进污水管道。

	8.5.4　 截流限流管管径应根据旱季污水量和截流倍数计算确定（截流倍数n0一般不小于5）。截污限流管的起点标高（即截流井内的标高）应结合原合流管内污水流水标高和截污干管高程确定。高程允许时，截流井应采用槽式，截污限流管水面标高应低于原合流旱季时污水水标高；高程不允许时，也可采用堰式或槽堰结合式，堰高和堰长应进行水力计算，且溢流口的过流能力应不小于原有合流管的过流能力。

	8.5.5　 当污水截流管管径为300 mm～600 mm时，堰式截流井内各类堰（正堰、斜堰、曲线堰）的堰高，可按下列公式（14）～（17）计算，污水截流量按公式（18）计算：

	8.5.8　 在长距离截污干管上，应在原有污水分区基础上，根据高程情况在相应节点设置溢流井，溢流井设置限流管和溢流管，以免截污干管下游呈现压力流态。

	8.5.9　 在截污干管溢流口上，对不受珠江潮位和设计洪水位影响的截流井，不应设置拍门井。


	8.6　 闸槽井

	8.7　 出水口

	8.7.1　 排水管道出水口位置、形式和出口流速，应根据受纳水体的水质要求、水体的流量、水位变化幅度、水流方向、波浪状况、水体的环境容量、地形变迁和气候特征等因素确定。出水口形式一般为一字式、八字式和门字式。雨水出水口高程有条件的，宜高于常位。

	8.7.2　 出水口应采取防冲刷、消能、加固等措施，并视需要设置警示标志。


	8.8　 水质检测井


	9　 立体交叉道路排水设计

	9.1　 高架道路排水

	9.1.1　 高架道路排水应排除汇水区域的路面径流雨水，其形式应根据地区规划、现状水文地质条件、高架道路形式等工程特点确定。

	9.1.2　 高架道路排水系统的设计，应符合下列规定。

	9.1.3　 高架道路雨水口的间距宜为20 m～30 m。每个雨水口应单独用立管引至地面排水系统。雨水口的入口应设置格网。


	9.2　 下穿立交道路排水

	9.2.1　 下穿立交道路排水系统由雨水收集和雨水排出设施组成，并根据需要设置雨水调蓄设施。

	9.2.2　 下穿立交道路排水系统的设计，应符合下列规定：

	9.2.3　 下穿立交道路应设独立的排水系统，其出水口应可靠，并应符合下列规定：

	9.2.4　 当下穿立交道路的最低点位于地下水位以下时,应采取排水或控制地下水的措施。

	9.2.5　 下穿立交道路应设置面积水深度标尺、标识线和提醒标语等警示标识。

	9.2.6　 下穿立交道路宜设置积水自动监测和报警装置。当积水超过一定深度且无有效手段降低或抑制水位上升时，采取措施限行；当积水超过一定深度且水位得不到有效控制时，应采取封闭交通措施，以有效保证下穿立交道路运行的安全性。

	9.2.7　 下穿立交道路宜设置应急阻水、排水设施。



	10　 排水管道结构设计

	10.1　 一般规定

	10.1.1　 本文件采用以概率理论为基础的极限状态设计方法，以可靠指标度量结构构件的可靠度，除对管道验算整体稳定外，均采用含分项系数的设计表达式进行设计。

	10.1.2　 管道结构设计应计算下列两种极限状态:

	10.1.3　 管道结构的计算分析模型应按下列原则确定。

	10.1.4　 圆形管道结构与管周土体刚度的比值as可按下式（23）确定：

	10.1.5　 结构内力分析，应按弹性体系计算，不考虑由非弹性变形所产生的塑性内力重分布。

	10.1.6　 结构构件的截面承载力计算，应按GB 50332的规定执行。

	10.1.7　 埋地钢管管道，当其敷设方向改变处的一侧或两侧设有柔性接头时，应对敷设方向改变处进行抗滑稳定验算，抗滑稳定性抗力系数KS不应小于1.5。


	10.2　 承载能力极限状态计算规定

	10.2.1　 管道结构按承载能力极限状态进行强度计算时，结构上的各种作用均采用设计值，作用设计值应为作用分项系数与作用代表值的乘积。

	10.2.2　 管道结构进行强度计算时，应满足公式（24）要求：

	10.2.3　 管道进行强度计算时，作用效应的基本组合设计值应按公式（25）确定：

	10.2.4　 对管道结构的管壁截面进行强度计算时，应符合下列要求：

	10.2.5　 管壁截面由环向与纵向内力作用下的组合折算应力，按GB 50332的规定采用。

	10.2.6　 对埋在地下水位以下的管道，应根据最高地下水水位和管道覆土条件验算抗浮稳定性。验算时各种作用应采用标准值，并应满足抗浮稳定性抗力系数Kf不低于1.1的要求。


	10.3　 正常使用极限状态验算规定

	10.3.1　 管道结构按正常使用极限状态验算时，各种作用效应均应采用作用代表值计算。

	10.3.2　 管道结构按正常使用极限状态进行变形验算，对混凝土结构构件截面按控制裂缝出现设计时，应按短期效应的标准组合作用计算。作用效应的标准组合设计值Sd可按下式（26）计算：

	10.3.3　 对钢筋混凝土结构构件的裂缝展开宽度，应按准永久组合作用计算。作用效应的准永久组合设计值Sd可按下式（27）计算：

	10.3.4　 钢管管道按正常使用极限状态进行变形验算时，作用效应设计值Sd可按下式（28）计算：

	10.3.5　 柔性管道在准永久组合作用下，最大竖向变形限值应按下列规定采用：

	10.3.6　 刚性管道在组合作用下，计算截面的受力状态处于受弯、大偏心受压或受拉时，截面允许出现的最大裂缝宽度，不应大于0.2 mm。

	10.3.7　 排水管采用钢管时，钢管的强度、刚度、稳定性应满足GB 50268规定。

	10.3.8　 钢筋混凝土结构构件在组合荷载作用下，计算截面的受力状态处于受弯、大偏心受压或受拉时，截面允许出现的最大裂缝宽度不应大于0.2 mm；受力状态处于轴心受拉或小偏心受拉时，截面设计应按不允许裂缝出现控制。


	10.4　 基本构造要求

	10.4.1　 管道材料为钢管时，其设计厚度应采用计算厚度加构造厚度，构造厚度为2 mm。其余应满足GB 50268的有关规定。

	10.4.2　 钢管的对接焊缝应予焊透。制作时，其对接焊缝的质量等级应不低于二级并符合设计文件的要求。施工安装时，其对接环向焊缝的质量应符合GB 50268的规定。钢管管道内外壁的防腐做法，应符合国家现行有关标准的规定。

	10.4.3　 钢筋混凝土底板应分段浇筑，分段长度不宜超过30 m；或可设置后浇带，宽度可为1.0 m，后浇带混凝土内应掺加微膨胀外加剂。先后浇筑的混凝土间隔时间不宜少于30 d。



	11　 管道接口、基础及地基处理设计

	11.1　 管道接口

	11.1.1　 管道接口应根据管道材质和地质条件确定，并应符合GB 50032的要求。排水管道采用承插式管道时，应采用柔性连接。

	11.1.2　 当预制矩形钢筋混凝土箱涵敷设在软土地基或不均匀地基上时，宜采用钢带橡胶止水圈结合上下企口式接口形式。

	11.1.3　 对现浇钢筋混凝土矩形管道、混合结构矩形管道，沿线应设置变形缝。变形缝应贯通全截面，缝距不宜超过25 m；缝处应设置防水措施(例如止水带、密封材料)。


	11.2　 管道基础设计

	11.2.1　 管道基础应根据管道材质、管道接口和地质条件确定，对地基松软或不均匀沉降地段，管道基础应采取加固措施。对地基沉降敏感的管段，应采取加强施工期及运行期沉降监测等管理手段，管节间沉降累计值控制在10 mm～40 mm（压力刚性管道0 mm～30mm）。

	11.2.2　 管道底所在土层承载力特征值fak应满足管道承载力要求。管道承载力要求应根据管道土压力、地面荷载、管道自重和管内水重等条件经计算确定。

	11.2.3　 砂土基础包括弧形素土基础及砂垫层基础。弧形素土基础适用于无地下水、原土能挖成弧形的干燥土壤，管径小于600 mm的排水管道；砂垫层基础适用于无地下水，岩石或多石土壤，管径小于600 mm的排水管道。开槽法施工的混凝土管道，当基承载力特征值ak≥100 kPa时，可选用砂土基础。

	11.2.4　 管道混凝土枕基在管道接口处设置，其适用于干燥土壤中的雨水管道与一般的污水支管。

	11.2.5　 管道混凝土带形基础沿管道全长铺设，适用于各种潮湿土壤、土壤条件差、震区、地基不均匀或重要的排水管道。

	11.2.6　 埋地塑料管应采用砂垫层基础，其不应采用刚性管基基础。

	11.2.7　 钢筋混凝土管应采用混凝土带形基础。金属管道应采用砂垫层基础。

	11.2.8　 埋地管道的回填土应满足上部荷载需求的压实度要求，并应在有关的设计文件中规定。


	11.3　 管道地基处理设计

	11.3.1　 在选择管道地基处理方案前，应完成下列工作：

	11.3.2　 当管道地基处的土层承载力不满足设计要求时，须综合考虑管道大小、工程地质、水文地质、场地周边环境情况和对临近建筑的影响等因素进行分析，选取经济、技术可行、安全的管道地基处理方案。对地质条件变化大的管段，可根据不同情况采取差异化地基处理方式，足管道变形要求。

	11.3.3　 处理后的地基应满足管道地基承载力、变形、稳定性要求。地基处理计算方法按照规范JGJ 79执行。

	11.3.4　 对于管径小于等于500 mm的管道，当管道基底位于淤泥层、淤泥质土层等土层，宜采用抛填块石挤淤法或换填碎石砂进行管道地基处理。

	11.3.5　 对于管径大于500 mm的管道，当管道基底位于深厚（大于3 m以上时）淤泥层、淤泥质土层等软弱土层，宜采用预制方桩或水泥土搅拌桩（或高压旋喷桩）复合地基对管道基础进行处理。桩长、间距等技术参数应根据JGJ 79计算确定。

	11.3.6　 处理后复合地基宜在基础和桩顶之间设置褥垫层。褥垫层厚度宜为200 mm～300 mm，褥垫层材料可选用中砂、粗砂和级配碎石等，褥垫层最大粒径不宜大于20 mm。褥垫层夯填度不应大于0.9。

	11.3.7　 对于顶管段管道地基位于深厚（大于3 m以上时）淤泥、淤泥质土层，且土层标贯贯入度（N63.5）小于2时，为防止顶管机头坠头，宜对顶管段地基进行处理。

	11.3.8　 对于管道地基位于砂层，周边(管道上下方、左右50 m范围内)长期存在动荷载影响时，为防止砂层在动荷载作用下液化效应，宜对管道基础进行加固处理。

	11.3.9　 管道基底下方5 m范围内存在溶（土）洞不良地质时，宜对溶（土）洞进行预处理。

	11.3.10　 对粉质粘土、灰土、砂石、粉煤灰垫层的施工质量应选用环刀取样、静力触探、轻型动力触探或标准贯入试验等方法进行检验；对碎石的施工质量可采用重型动力触探试验等进行检验。压实系数可采用灌砂法、灌水法或其他方法进行检验。

	11.3.11　 换填垫层的施工质量检验应分层进行，并应在每层的压实系数符合设计要求后铺填上层。

	11.3.12　 水泥土搅拌桩、旋喷桩质量质量检验应符合JGJ 79要求。



	12　 基坑支护设计

	12.1　 一般规定

	12.1.1　 沟槽断面的选择与确定需符合下列规定： 

	12.1.2　 管道交叉处理需符合下列规定： 


	12.2　 基坑支护设计

	12.2.1　 沟槽基坑支护应按DBJ/T 15-20要求进行具体设计与施工。

	12.2.2　 管道槽底部的开挖宽度，断面详见下图1、图2所示。对于有条件放坡的管段，优先考虑沟槽放坡开挖处理。对于单沟双管沟槽，两管之间设计间距应满足管道检修要求。

	12.2.3　 开挖宽度宜按以下式（29）、（30）计算：

	12.2.4　 地质条件良好、土质均匀、地下水位低于沟槽底面高程、周边环境简单、且开挖深度在5 m以内，可采用放坡开挖。沟槽边坡最陡坡度应满足GB 50268相关规定。地质条件差且开挖深度在3 m以上时，管坑支护宜采取挡土板、槽钢或钢板桩等式。

	12.2.5　 开挖直槽时应及时做好围护与支撑结构，以免沟槽出现塌方，影响施工、危及人身和管线安全。在地质条件较好、槽深＜2 m时，管道基坑支护宜采用挡土板支护；对于槽深≥2 m或在地质条件较差、地下水位高的地段，管道基坑支护宜采用槽钢或钢桩支撑。

	12.2.6　 对于基坑边临近建（构）筑物的时，基坑支护宜选用刚度大的支护结构体系，并应根据周边环境对建（构）筑物进行针对性保护。


	12.3　 降排水设计

	12.3.1　 对有地下水影响的土方施工，应根据工程规模、工程地质、水文地质、周围环境等要求，制定施工降排水方案，方案应包括以下主要内容： 

	12.3.2　 设计降水深度在基坑（槽）范围内不应小于基坑（槽）底面以下0.5 m。

	12.3.3　 降水井的平面布置应符合下列规定： 

	12.3.4　 降水深度必要时应进行现场抽水试验，以验证并完善降排水方案。

	12.3.5　 沟槽及井点四周应围防水堤。



	13　 施工基本规定

	13.1　 从事市政排水管道工程的施工单位应具备相应的施工资质，施工人员应具备相应的资格，市政排水管道工程施工和质量管理应具有相应的施工技术标准。

	13.2　 施工单位应在施工现场执行相应技术标准，建立、健全施工技术、质量、安全生产等管理体系，制定各项施工管理规定，并贯彻执行。

	13.3　 施工单位应按照合同文件、设计文件和有关规范、标准要求，根据建设单位提供的施工界域内地下管线、构（建）筑物资料、工程水文地质勘查资料，组织有关施工技术管理人员进行沿线深入调查，掌握现场实际情况，做好施工准备工作，必要时，须与建设单相关技术人进行现场踏勘复核。

	13.4　 施工单位应熟悉和审查施工图纸，掌握设计意图与要求，发现施工图有疑问、差错时，应及时提出意见和建议；如需变更设计，应按照相应程序报审，经相关单位签证认定后方可实施。

	13.5　 施工单位在开工前应编制施工组织设计，对危险性较大的分项、分部工程应分别编制专项施工方案。施工组织设计、专项施工方案应按规定程序审批后执行，有变更时要办理变更审批。

	13.6　 施工时宜按“先地下后地上，先深后浅”的顺序施工。

	13.7　 施工临时设施应根据工程特点合理设置，并有总体布置方案。对不宜间断施工的项目，应有备用动力和设备。

	13.8　 施工测量应实行施工单位复核制、监理单位复测制，填写相关记录，并符合下列规定：

	13.9　 施工测量的允许偏差，应符合表15的规定，并应满足GB 50026和CJJ/T 8的有关规定；对有特定要求的管道还应遵守其特殊规定。

	13.10　 工程所用的管材、管道附件、构（配）件和主要原材料等产品进入施工现场时应进行进场验收并妥善保管。进场验收时应检查每批产品的订购合同、质量合格证书、性能检验报告、使用说明书、进口产品的商检报告及证件等，并按国家和广州市的有关标准规进行复验，验合格后方可使用。

	13.11　 凡涉及安全、节能、环境保护和主要使用功能的重要材料、产品，应按各专业工程施工规范、验收规范和设计文件等规定进行复验。

	13.12　 现场配制的工程材料应经检测合格后方可使用。

	13.13　 施工过程中所用管节、半成品、构（配件）等在运输、保管和施工过程中，应采取有效措施防止其损坏、锈蚀或老化。

	13.14　 施工单位应遵守国家和地方政府有关环境保护的法律、法规，采取有效措施控制施工现场的各种粉尘、废气、废弃物以及噪声、振动等对环境造成的污染和危害。

	13.15　 施工单位应取得安全生产许可证，并应遵守有关施工安全、劳动保护、防火、防毒的法律、法规，建立安全管理体系和安全生产责任制，确保安全施工。对不开槽施工、过江河管道及深基坑等危险性较大的分部、分项工程以及高空、井下、管内、水上、水下险性较高的施作业，应制定相应的专项施工方案，安全生产条件符合规定后方可施工。

	13.16　 管道地基应符合设计要求，管道天然地基的强度和变形不能满足设计要求时应按设计要求加固。

	13.17　 管道附属设备安装前应对有关的设备基础、预埋件、预留孔的位置、高程、尺寸等进行复核。

	13.18　 施工单位应按照相应的施工技术标准对工程施工质量进行全过程控制，建设单位、勘察单位、设计单位、监理单位等各方应按有关规定对工程质量进行管理。

	13.19　 本文件中所规定的质量验收事项仅针对工程质量方面的验收。

	13.20　 管道施工完成后应做好竣工测量，并按规定提供竣工图。对无法进入管道测量的，应用管道CCTV检测等其他方法。

	13.21　 工程应经过竣工验收合格后，方可投入使用。当实施埋深（管道埋深大于等于10 m时）的市政排水管道建设，推广应用管线探测高新技术（如管线陀螺仪等）进行竣工测量，确保信息的准确性。

	13.22　 当排水管道施工开挖深度大于或等于5m时，应符合现行行业标准JGJ 311的有关要求，从深基坑工程施工安全等级划分、施工前基坑环境调查、支护与降水设计、施工组织设计、安全监测等，编制专项施工方案并经评审与论证确保可行，施工过程中落实监测、检、巡查，及时反馈问题并妥善处置，保障施工安全。


	14　 土方工程

	14.1　 一般规定

	14.1.1　 本章适用于排水管道铺设前的施工降排水、沟槽开挖与支护、地基处理及管道铺设后的沟槽回填等土方工程施工。

	14.1.2　 排水管道的土方施工，除应符合本章规定外，还应符合GB 50268、GB 50141等相关国家标准的规定。

	14.1.3　 排水管道土方施工前，建设单位应向施工单位提供施工影响范围内地下管线及涵洞隧道、地铁线路站台、人防工程、地下市政场站等其他公共设施资料，施工单位应按照合同文件、设计文件和有关规范、标准要求，根据建设单位提供的施工界域内地下管线构(建)筑物资、工程水文地质资料，组织有关施工技术管理人员深入沿线调查，掌握现场实际情况，做好施工准备工作，并采取措施对既有构(建)筑物加以保护。

	14.1.4　 沟槽的开挖、支护方式应根据工程水文地质条件、施工方法、周围环境等要求进行技术经济比较，确保施工安全和环境保护要求。

	14.1.5　 沟槽开挖至设计高程后应由建设单位会同设计、勘察、施工、监理单位共同验槽；发现岩、土质与勘察报告不符或有其他异常情况时，由建设单位会同上述单位研究处理措施。

	14.1.6　 沟槽支护应根据沟槽的岩土质、地下水位、沟槽断面、荷载条件等因素进行设计；施工单位应按设计要求进行支护。

	14.1.7　 土石方爆破施工应按国家有关部门的规定，由有相应资质的单位进行施工。


	14.2　 沟槽开挖与支护

	14.2.1　 沟槽开挖、支护方式应根据工程水文地质条件、施工方法、周边环境等要求进行技术经济比较，确保施工安全和环境保护要求，并应编制应急预案。

	14.2.2　 土方开挖的顺序、方法应与设计工况相一致，并遵循“开槽支撑，先撑后挖，分层开挖，严禁超挖”的原则。

	14.2.3　 基坑(槽)、管沟的挖土应分层进行。在施工过程中基坑（槽）、管沟边堆置土方不应超过设计荷载，挖方时不应碰撞或损伤支护结构、降水设施。

	14.2.4　 基坑(槽)、管沟土方施工中应对支护结构、周围环境进行观察和监测，如出现异常情况应及时处理，待恢复正常后方可继续施工。

	14.2.5　 沟槽开挖与支护的施工方案主要内容应包括： 

	14.2.6　 沟槽底部开挖宽度应符合设计要求，设计无要求时，可按12.2条的相关计算方法计算沟槽底部开挖宽度。

	14.2.7　 沟槽边堆置土方应符合设计要求；在软土或其他不稳定土层中采用支护开挖时，开始支护的沟槽开挖深度不应超过1.0 m；开挖与支护交替进行时，每次交替的深度宜为0.4 m～0.8 m。

	14.2.8　 对于基坑边临近建（构）筑物的，宜选用刚度大的支护结构体系，并应考虑对建（构）筑物保护。

	14.2.9　 基坑（槽）、管沟的挖土应分层进行。在施工过程中基坑（槽）、管沟边堆置土方不应超过设计荷载，挖方时不应碰撞或损伤支护结构、降水设施。

	14.2.10　 沟槽开挖过程中，撑板、钢板桩等沟槽支护有关内容，应按照GB 50268、GB 50141、GB 50202、JGJ 120的规定执行。

	14.2.11　 拆除钢板桩应符合下列规定：

	14.2.12　 铺设柔性管道的沟槽，支撑的拆除应按设计要求进行。

	14.2.13　 雨期施工应符合下列要求： 


	14.3　 沟槽监测

	14.3.1　 开挖深度大于等于5 m或开挖深度小于5 m但现场地质情况和周边环境较复杂的基坑工程应进行第三方基坑工程监测。

	14.3.2　 基坑（槽）、管沟土方工程验收应确保支护结构安全和周围环境安全为前提。当设计有指标时，以设计要求为依据，若无设计指标时应按表16的规定执行。

	14.3.3　 顶管工程施工过程应进行监测。监测方案应包含监测对象、监测项目、测点布置、监测频率、报警值及应急监测要求等内容。


	14.4　 施工降排水

	14.4.1　 采取明沟排水施工时，排水井宜布置在沟槽范围以外，其间距不宜大于150 m。

	14.4.2　 施工降排水终止抽水后，降水井及拔除井点管所留的孔洞，应及时用砂石及水泥等填实；地下水静水位以上部分，可用黏土填实。

	14.4.3　 施工单位应采取有效措施控制施工降排水对周边环境的影响。

	14.4.4　 进入汛期前，应制定汛期排水方案采用有效措施确保施工范围内的道路、管线、民房、工厂、仓库等的安全和通行方便。

	14.4.5　 当原有雨水管道，特别是旧砖沟与沟槽平行而且距离较近，或横跨沟槽时，应与管理部门联系，并采取必要的加固防护措施。                

	14.4.6　 汛期利用城市现有排水管道、明渠排除雨水时，应与主管单位联系，制定具体使用方案，且应有临时应急措施。

	14.4.7　 施工过程中对重点保护部位和地区应事先采取围堤或截流措施，并根据估算可能遇到暴雨影响的程度，及时调配足够数量的排水设备，以备紧急排水使用。

	14.4.8　 雨期施工采用排水井排水时，应适当缩短排水井的间距，并在槽底基础以外增设临时排水井。

	14.4.9　 汛期前应对排水设备进行试运行，机务人员到岗，排水机房四周防水堤、机房顶部不应漏水。


	14.5　 沟槽回填

	14.5.1　 排水管道铺设完毕并经检验合格后，应及时回填沟槽。无压管道在闭水或闭气试验合格后应及时回填；压力管道水压试验前，除接口外，管道两侧及管顶以上回填高度不应小于0.5 m；水压试验合格后，应及时回填沟槽的其余部分。回填前，应符合下规定： 

	14.5.2　 井室、雨水口及其他附属构筑物周围回填应符合下列规定： 

	14.5.3　 除设计有要求外，回填材料应符合下列规定。

	14.5.4　 每层回填土的虚铺厚度，应根据所采用的压实机具按表17的规定选取。

	14.5.5　 回填土或其他回填材料运入槽内时不应损伤管道及其接口，并应符合下列规定：

	14.5.6　 回填作业每层土的压实遍数，按压实度要求、压实工具、虚铺厚度和含水量，应经现场试验确定。

	14.5.7　 采用重型压实机械压实或较重车辆在回填土上行驶时，管道顶部以上应有一定厚度的压实回填土，其最小厚度应按压实机械的规格和管道的设计承载力，通过计算确定。

	14.5.8　 软土、湿陷性黄土、膨胀土等地区的沟槽回填，应符合设计要求和当地工程标准规定。回填前应进行闭水试验，且应带井试验。

	14.5.9　 柔性管道回填至设计高程时，应在12 h～24 h内测量并记录管道变形率，管道变形率应符合设计要求；设计无要求时，钢管或球墨铸铁管道变形率应不超过2%，化学建材管道变形率应不超过3%；当超过时，应采取下列处理措施。 

	14.5.10　 管道埋设的管顶覆土最小厚度应符合设计要求。管顶覆土回填压实度达不到设计要求时应与设计协商进行处理。


	14.6　 工程质量验收要求

	14.6.1　 沟槽开挖与地基处理应符合下列规定。

	14.6.2　 沟槽支护应符合现行国家标准GB 50202的相关规定，对于撑板、钢板桩支撑还应符合下列规定。

	14.6.3　 沟槽回填应符合下列要求。



	15　 开槽施工管道主体结构

	15.1　 一般规定

	15.1.1　 对开槽施工管道，预制成品管道的运输和贮存管理、管道基础、下管、安装连接、防腐处理等施工，现浇钢筋混凝土管渠的原材料选择和配合比控制、模板、钢筋、混凝土、变形缝、局部结构处理等分项工程施工，以及工程质量验收等，除满足本文件外，应按GB 5041的相关规定执行。

	15.1.2　 管道各部位结构和构造形式、所用管节、管件及主要工程材料等应符合设计要求。混凝土管材应确保植入电子追踪芯片后方可使用。

	15.1.3　 管节和管件装卸时应轻装轻放，运输时应垫稳、绑牢不应相互撞击，接口及钢管的内外防腐层应采取保护措施。金属管、化学建材管及管件吊装时，应采用柔韧的绳索、兜身吊带或专用工具；采用钢丝绳或铁链时不应直接接触管节。

	15.1.4　 管节堆放宜选用平整、坚实的场地；堆放时应垫稳，防止滚动；堆放层高可按照产品技术标准或生产厂家的要求；如无其他规定时应符合表18的规定，使用管节时应自上而下依次搬运。

	15.1.5　 化学建材管节、管件贮存、运输过程中应采取防止变形措施，并符合下列规定：

	15.1.6　 橡胶圈贮存、运输应符合下列规定：

	15.1.7　 管道安装前，宜将管节、管件按施工方案的要求摆放，摆放的位置应便于起吊及运送。

	15.1.8　 管道施工应符合GB 50268、CJJ 143等有关规定和设计文件要求。

	15.1.9　 管道柔性接口连接应符合下列规定：

	15.1.10　 高密度聚乙烯管等化学管材接口熔焊连接应符合下列规定：

	15.1.11　 钢管接口焊接时，不应进行强行组对，不应在对口间隙夹焊帮条或用加热法缩小间隙施焊，并应符合下列规定：

	15.1.12　 柔性接口钢筋混凝土管道的相邻管接口接缝处理应按设计要求的柔性材料进行嵌填密实、平整。设计要求进行管外接口接缝加强处理时，应挤压嵌填，包覆的土工布应紧贴管外壁、两侧搭接宽度不小于200 mm。

	15.1.13　 钢筋混凝土管接口安装要求：广州地区地下水位较高，土质比较松软，不均匀沉陷较严重，为减少管内雨、污水渗漏引起水土流失，造成管道不均匀沉降，雨、污水钢筋混凝土管宜采用橡胶圈接口，外抹1:2水泥砂浆。橡胶圈的性能指标应符合设计规。

	15.1.14　 塑料管接口安装要求参照相关设计规定执行。

	15.1.15　 管道与检查井的连接应符合下列规定。

	15.1.16　 管道若与既有建（构）筑物、各类管道、铁路、地铁，道路相邻或相交，其间的水平或垂直净距应符合现行规范规定和设计要求。管道交叉处理或净距无法满足时，应征询相关管理部门的意见并按设计文件要求进行处理。

	15.1.17　 处于流砂地区施工时，管道铺设中应加强检查，发现沟槽侧壁、沟底冒泥浆，涌水，涌土应及时处理；管道铺设期间降排水措施不应间断、停用。

	15.1.18　 起重机下管时，起重机架设的位置不应影响沟槽边坡的稳定；起重机在架空高压输电线路附近作业时，与线路间的安全距离应符合电业管理部门的规定。

	15.1.19　 管道应在沟槽地基、管基质量检验合格后安装：安装时宜自下游开始，承口应朝向施工前进的方向。

	15.1.20　 接口工作坑应配合管道铺设及时开挖，开挖尺寸应符合施工方案的要求，并满足下列规定：

	15.1.21　 管节下入沟槽时，不应与槽壁支撑及槽下的管道相互碰撞；沟内运管不应扰动原状地基。

	15.1.22　 合槽施工时，应先安装埋设较深的管道，当回填土高程与邻近管道基础高程相同时，再安装相邻的管道。

	15.1.23　 管道安装时，应将管节的中心及高程逐节调整正确，安装后的管节应进行复测，合格后方可进行下一工序的施工。

	15.1.24　 管道安装时，应随时清除管道内的杂物，暂时停止安装时，两端应临时封堵。

	15.1.25　 雨期施工应采取以下措施：

	15.1.26　 地面坡度大于18%，且采用机械法施工时，应采取措施防止施工设备倾翻。

	15.1.27　 安装柔性接口的管道，其纵坡大于18%时；或安装刚性接口的管道，其纵坡大于36%时，应采取防止管道下滑的措施。

	15.1.28　 压力管道上的阀门，安装前应逐个进行启闭检验。

	15.1.29　 钢管内、外防腐层遭受损伤或局部未做防腐层的部位，下管前应修补，修补的质量应符合第15.7节的有关规定。

	15.1.30　 露天或埋设在对橡胶圈有腐蚀作用的土质及地下水中的柔性接口，应采用对橡胶圈无不良影响的柔性密封材料，封堵外露橡胶圈的接口缝隙。

	15.1.31　 管道保温层的施工应符合下列规定：

	15.1.32　 污水和雨、污水合流的金属管道内表面，应按国家有关规范的规定和设计要求进行防腐层施工。

	15.1.33　 管道与法兰接口两侧相邻的第一至第二个刚性接口或焊接接口，待法兰螺栓紧固后方可施工。

	15.1.34　 管道安装完成后，应按相关规定和设计要求设置管道位置标识。


	15.2　 管道基础施工

	15.2.1　 混凝土基础施工应符合下列规定：

	15.2.2　 砂石基础施工应符合下列规定：


	15.3　 高密度聚乙烯管（HDPE）的安装

	15.3.1　 管节及管件的规格、性能应符合国家有关标准的规定和设计要求，进入施工现场时其外观质量应符合下列规定：

	15.3.2　 管道铺设应符合下列规定：

	15.3.3　 管道连接应符合下列规定：


	15.4　 钢筋混凝土管及预（自）应力混凝土管的安装

	15.4.1　 管节的规格、性能、外观质量及尺寸公差应符合国家及广州市有关标准的规定。

	15.4.2　 管节安装前应进行外观检查，发现裂缝、保护层脱落、空鼓、接口掉角等缺陷，应修补并经鉴定合格后方可使用。

	15.4.3　 管节安装前应将管内外清扫干净，安装时应使管道中心及内底高程符合设计要求，稳管时应采取措施防止管道发生滚动。

	15.4.4　 采用混凝土基础时，管道中心、高程复验合格后，应按第15.2.2条的规定及时浇注管座混凝土。

	15.4.5　 柔性接口形式应符合设计要求，橡胶圈应符合下列规定：

	15.4.6　 柔性接口的钢筋混凝土管、预（自）应力混凝土管安装前，承口内工作面、插口外工作面应清洗干净；套在插口上的橡胶圈应平直、无扭曲、应正确就位；橡胶圈表面和承口工作面应涂刷无腐蚀性的润滑剂；安装后放松外力，管节回弹不应大于10 mm且橡胶圈应在承插工作面上。

	15.4.7　 刚性接口的钢筋混凝土管道，钢丝网水泥砂浆抹带接口材料应符合下列规定：

	15.4.8　 刚性接口的钢筋混凝土管道施工应符合下列规定：

	15.4.9　 钢筋混凝土管沿直线安装时，管口间的纵向间隙应符合设计及产品标准要求，无明确要求时应符合表22的规定；预（自）应力混凝土管沿曲线安装时、管口间的纵向间隙最小处不应小于5 mm，接口转角应符合表23的规定。

	15.4.10　 预（自）应力混凝土管不应截断使用。

	15.4.11　 井室内暂时不接支线的预留管（孔）应封堵。

	15.4.12　 预（自）应力混凝土管道采用金属管件连接时，管件应进行防腐处理。


	15.5　 球墨铸铁管的安装

	15.5.1　 管节及管件的规格、尺寸公差、性能应符合国家有关标准规定和设计要求、进入施工现场时其外观质量应符合下列规定：

	15.5.2　 管节及管件下沟槽前，应清除承口内部的油污、飞刺、铸砂及凹凸不平的铸瘤；柔性接口铸铁管及管件承口的内工作面、插口的外工作面应修整光滑，不应有沟槽、凸脊缺陷；有裂纹的管节及管件不应使用。

	15.5.3　 沿直线安装管道时，宜选用管径公差组合最小的管节组对连接，确保接口的环向间隙应均匀。

	15.5.4　 采用滑入式或机械式柔性接口时，橡胶圈的质量、性能、细部尺寸，应符合国家有关球墨铸铁管及管件标准的规定，并应符合第15.4.5条的规定。接口工作坑的尺寸应符合表24的规定。

	15.5.5　 橡胶圈安装经检验合格后，方可进行管道安装。

	15.5.6　 安装滑入式橡胶圈接口时，推入深度应达到标记环，并复查与其相邻已安好的第一至第二个接口推入深度。

	15.5.7　 安装机械式柔性接口时、应使插口与承口法兰压盖的轴线相重合；螺栓安装方向应一致、用扭矩扳手均匀、对称地紧固。

	15.5.8　 管道沿曲线安装时，接口的允许转角应符合表25的规定。


	15.6　 钢管安装

	15.6.1　 管道安装应符合GB 50235、GB 50236等规范的规定，并应符合下列规定：

	15.6.2　 管节的材料、规格、压力等级等应符合设计要求，管节宜工厂预制。现场加工应符合下列规定：

	15.6.3　 管道安装前，管节应逐根测量、编号，宜选用管径相差最小的管节组对对接。

	15.6.4　 下管前应先检查管节的内外防腐层，合格后方可下管。

	15.6.5　 管节组成管段下管时，管段的长度、吊距、应根据管径、壁厚、外防腐层材料的种类及下管方法确定。

	15.6.6　 弯管起弯点至接口的距离不应小于管径，且不应小于100 mm。

	15.6.7　 管节组对焊接时应先修口、清根，管端端面的坡口角度、钝边、间隙，应符合设计要求，设计无要求时应符合表28的规定；不应在对口间隙夹焊帮条或用加热法缩小间隙施焊。

	15.6.8　 对口时应使内壁齐平，错口的允许偏差应为壁厚的20%且不应大于2 mm。

	15.6.9　 对口时纵、环向焊缝的位置应符合下列规定：

	15.6.10　 不同壁厚的管节对口时，管壁厚度相差不宜大于3 mm。不同管径的管节相连时，两管径相差大于小管管径的15%时，可用渐缩管连接。渐缩管的长度不应小于两管径差值的2倍，且不应小于200 mm。

	15.6.11　 管道上开孔应符合下列规定：

	15.6.12　 直线管段不应采用长度小于800 mm的短节拼接。

	15.6.13　 组合钢管固定口焊接及两管段间的闭合焊接，应在无阳光直照和气温较低时施焊；采用柔性接口代替闭合焊接时，应与设计协商确定。

	15.6.14　 钢管对口检查合格后，方可进行接口定位焊接。定位焊接采用点焊时、应符合下列规定：

	15.6.15　 焊接方式应符合设计和焊接工艺评定的要求，管径大于800 mm时，应采用双面焊。

	15.6.16　 管道对接时，环向焊缝的检验应符合下列规定：

	15.6.17　 钢管采用螺纹连接时，管节的切口断面应平整，偏差不应超过一扣；丝扣应光洁，不应有毛刺、乱扣、断扣，缺扣总长不应超过丝扣全长的10%；接口紧固后宜露出2～3扣螺纹。

	15.6.18　 管道采用法兰连接时，应符合下列规定：


	15.7　 钢管的内外防腐

	15.7.1　 管体的内外防腐层宜在工厂内完成，现场连接的补口按设计要求处理。

	15.7.2　 水泥砂浆内防腐层应符合下列规定。

	15.7.3　 液体环氧涂料内防腐层应符合下列规定。

	15.7.4　 埋地管道外防腐层应符合设计要求，其构造应符合表31、表32及表33的规定。

	15.7.5　 石油沥青涂料外防腐层施工应符合下列规定：

	15.7.6　 环氧煤沥青外防腐层施工应符合下列规定：

	15.7.7　 雨期、冬期石油沥青及环氧煤沥青涂料外防腐层施工应符合下列规定：

	15.7.8　 环氧树脂玻璃钢外防腐层施工应符合下列规定：

	15.7.9　 外防腐层的外观、厚度、电火花试验、粘结力应符合设计要求，设计无要求时应符合表35的规定。

	15.7.10　 防腐管在下沟槽前应进行检验，检验不合格应修补至合格。沟槽内的管道，其补口防腐层应经检验合格后方可回填。

	15.7.11　 阴极保护施工应与管道施工同步进行。

	15.7.12　 阴极保护系统的阳极的种类、性能、数量、分布与连接方式．测试装置和电源设备应符合国家有关标准的规定和设计要求。

	15.7.13　 牺牲阳极保护法的施工应符合下列规定：

	15.7.14　 外加电流阴极保护法的施工应符合下列规定：

	15.7.15　 阴极保护绝缘处理应符合下列规定：


	15.8　 现浇钢筋混凝土箱涵管渠

	15.8.1　 现浇钢筋混凝土管渠原材料应符合下列规定。

	15.8.2　 混凝土的配合比选择应符合下列要求：

	15.8.3　 现浇钢筋混凝土箱涵管渠的模板分项工程的具体施工过程应符合下列规定：

	15.8.4　 现浇钢筋混凝土箱涵管渠的钢筋分项工程的具体施工过程应符合下列规定：

	15.8.5　 现浇钢筋混凝土箱涵管渠的混凝土分项工程的具体施工过程应符合下列规定：

	15.8.6　 现浇钢筋混凝土箱涵管渠的变形缝分项工程的具体施工过程应符合下列规定。

	15.8.7　 现浇钢筋混凝土箱涵管渠的混凝土结构分项工程的具体施工过程应符合下列规定：


	15.9　 工程质量验收要求

	15.9.1　 管道基础应符合下列规定。

	15.9.2　 高密度聚乙烯管(HDPE)采用热熔对接(或电熔)连接，因焊后无损检验(事后检验)无可行的应用性方法，因此质量控制重点在事前、事中控制，要求严格按焊接工艺、作业指导书及焊接设备、管材性能等要求进行连接。若管壁为构造壁结构，结构接不应采用热熔接。

	15.9.3　 钢筋混凝土管、预（自）应力混凝土管连接应符合下列规定。

	15.9.4　 球墨铸铁管接口连接应符合下列规定。

	15.9.5　 钢管接口连接应符合下列规定。

	15.9.6　 钢管内防腐层应符合下列规定。

	15.9.7　 钢管外防腐层应符合下列规定。

	15.9.8　 管道铺设应符合下列规定。



	16　 非开挖施工管道主体结构

	16.1　 —般规定

	16.1.1　 本章适用于采用顶管、盾构及夯管等方法进行非开挖施工的室外排水管道工程。

	16.1.2　 施工前应进行现场调查研究，并对建设单位提供的工程沿线的有关工程地质、水文地质和周围环境情况，以及沿线地下与地上管线、周边建（构）筑物、障碍物及其他设施的详细资料进行核实确认；必要时应进行勘探。

	16.1.3　 非开挖施工方案应根据工程设计要求、工程水文地质条件、周围环境和现场条件，经技术经济比较后确定。

	16.1.4　 施工前应根据工程水文地质条件、现场施工条件、周围环境等因素，进行安全风险评估；并制定防止发生事故以及事故处理的应急预案，备足应急抢险设备、器材等物资。

	16.1.5　 根据工程设计、施工方法、工程水文地质条件，对邻近建（构）筑物、管线，应采用土体加固或其他有效的保护措施。

	16.1.6　 根据设计要求、工程特点及有关规定，对管（隧）道沿线影响范围地表或地下管线等建（构）筑物设置观测点，进行监控测量。监控测量的信息应及时反馈，以指导施工，发现问题及时处理。

	16.1.7　 监控测量的控制点（桩）设置应符合GB 50268的相关规定和设计文件要求，每次测量前应对控制点（桩）进行复核，如有扰动，应进行校正或重新补设。

	16.1.8　 顶管施工的管节应符合下列规定：

	16.1.9　 盾构管片的结构形式、制作材料、防水措施应符合设计要求，并应满足下列规定：

	16.1.10　 顶管管材、盾构管片的结构、构造形式，橡胶止水圈（条）、衬垫等工程材料、半成品、成品应符合现行相关标准规定和设计文件要求。顶管管道的接口连接应符合第18章的相关规定和设计要求。顶管宜选用Ⅲ级钢筋混凝土管、钢管或球墨铸铁管。

	16.1.11　 浅埋暗挖法施工的工程材料应符合设计和施工方案要求。

	16.1.12　 排水管道采用的材料有混凝土、钢筋混凝土、塑料、球墨铸铁、钢、钢筋混凝土箱涵以及土明渠等。金属管材使用时应充分考虑防腐要求。采用顶管施工方式的，可选用F型钢承口钢筋混凝土管、钢管或顶管用球墨铸铁管。

	16.1.13　 顶管施工的市政排水管道工程，宜选用Ⅲ级钢筋混凝土管、钢管或球墨铸铁管。

	16.1.14　 牵引施工的市政排水管道工程，宜选用钢管或HDPE管。

	16.1.15　 管道接口应根据管道材质和工程水文地质条件确定，并应符合GB 50032的要求。圆形管道的接口宜采用柔性连接。污水管道及合流管道应采用柔性接口。当管道穿过粉砂、细砂层并在最高地下水位以下，或在地震设防烈度为7度及以上设防区时应采用柔性接口。

	16.2　 工作井

	16.2.1　 工作井的结构应满足井壁支护以及顶管（顶进工作井）、盾构（始发工作井）推进后坐力作用等施工要求，其位置选择应符合下列规定：

	16.2.2　 工作井围护结构应根据工程水文地质条件、邻近建（构）筑物、地下与地上管线情况，以及结构受力、施工安全等要求，经技术经济比较后确定。

	16.2.3　 工作井施工应遵守下列规定：

	16.2.4　 顶管的顶进工作井后背墙应符合下列规定：

	16.2.5　 工作井尺寸应结合施工场地、施工管理、洞门拆除、测量及垂直运输等要求确定，且应符合下列规定。

	16.2.6　 工作井洞口施工应符合下列规定。

	16.2.7　 顶管的顶进工作井内布置及设备安装、运行应符合下列规定。

	16.2.8　 盾构始发工作井内布置及设备安装、运行应符合下列规定。


	16.3　 顶管

	16.3.1　 顶管施工应根据工程具体情况采用下列技术措施：

	16.3.2　 顶管施工方案应包括以下内容：

	16.3.3　 应根据管道所处土层性质、岩层特质、管径、地下水位、地上与地下建筑物、构筑物和各种设施等因素，选择管道顶进的方法。并应符合下列要求：

	16.3.4　 采用机械式挖土法顶进时，应在水位降至工作坑底下0.5 m后进行，采用排水井降水时，宜在达到降水水位后再行顶进。在构筑物下面严禁带水顶管。

	16.3.5　 开始顶进前应检查下列内容，确认条件具备时方可开始顶进：

	16.3.6　 顶管进、出工作井时应注意：

	a） 根据工程地质和水文地质条件、埋设深度、周围环境和顶进方法，选择技术经济合理的技术措施，并应符合应保证顶管进、出工作井和顶进过程中洞圈周围的土体稳定，考虑顶管机的切削能力；

	b） 当洞口周围土体含地下水时，若条件允许可采取降水措施，或采取注浆等措施加固土体以封堵地下水；

	c） 在拆除封门时，顶管机外壁与工作井洞圈之间应设置洞口止水装置，防止顶进施工时泥水渗入工作井。

	d） 工作井洞口封门拆除与顶管顶进应符合施工规定，在工作井洞口范围可预埋注浆管，管道进入土体之前可预先注浆。

	16.3.7　 采用中继间顶进时，其设计顶力、设置数量和位置应符合施工方案，中继间的安装、运行、拆除应符合规范。

	16.3.8　 触变泥浆注浆工艺应符合下列规定。

	16.3.9　 触变泥浆注浆系统中，制浆装置容积、注浆泵、注浆管、注浆孔等应符合规定需要，注浆前，应检查注浆装置水密性；注浆时压力应逐步升至控制压力；注浆遇有机械故障、管路堵塞、接头渗漏等情况时，经处理后方可继续顶进。

	16.3.10　 顶进应连续作业，顶进过程中遇下列情况之一时，应暂停顶进，及时处理，并应采取防止顶管机前方塌方的措施：

	16.3.11　 顶管穿越铁路、公路或其他设施时，除符合本文件的有关规定外，尚应遵守铁路、公路或其他设施的有关技术安全的规定。

	16.3.12　 顶管管道贯通后应做好下列工作。

	16.3.13　 钢筋混凝土管曲线顶管应符合下列规定。

	16.3.14　 管道的垂直顶升施工应符合下列规定。


	16.4　 盾构

	16.4.1　 盾构施工应根据设计要求和工程具体情况确定盾构类型、施工工艺，布设管片生产及地下、地面生产辅助设施，做好施工准备工作。

	16.4.2　 钢筋混凝土管片生产应符合有关规范的规定和设计要求，并应符合下列规定：

	16.4.3　 在脱模、吊运、堆放等过程中，应避免碰伤管片。

	16.4.4　 管片应按拼装顺序编号排列堆放。管片粘贴防水密封条前应将槽内清理干净；粘贴时应牢固、平整、严密，位置准确，不应有起鼓、超长和缺口等现象；粘贴后应采取防雨、防潮、防晒等措施。

	16.4.5　 盾构进、出工作井施工应符合下列规定：

	16.4.6　 盾构掘进应符合下列规定：

	16.4.7　 盾构掘进中遇有下列情况之一，应停止掘进，查明原因并采取有效措施：

	16.4.8　 管片拼装应符合下列规定：

	16.4.9　 盾构掘进中应采用注浆以利于管片衬砌结构稳定，注浆应根据注浆目的选择材料，作业应与盾构掘进同步，注浆后应及时将注浆孔封闭；注浆前应对注浆孔、注浆管路和设备进行检查；注浆结束及时清洗管路及注浆设备。

	16.4.10　 盾构法施工及环境保护的监控内容应包括地表隆沉、管道轴线监测，以及地下管道保护、地面建（构）筑物变形的量测等。有特殊要求时还应进行管道结构内力、分层土体变位、孔隙水压力的测量。施工监测情况应及时反馈，并指导施工。

	16.4.11　 盾构施工中对已成形管道轴线和地表变形进行监测应符合规定。穿越重要建（构）筑物、公路及铁路时，应连续监测。

	16.4.12　 盾构施工的排水管道应按设计要求施作现浇钢筋混凝土二次衬砌；现浇钢筋混凝土二次衬砌前应隐蔽验收合格；现浇钢筋混凝土二次衬砌、全断面钢筋混凝土二次衬砌的施工应符合GB 50204、GB 50141的有关规定。


	16.5　 夯管

	16.5.1　 夯管施工应根据设计要求和施工方案组织实施。

	16.5.2　 夯管施工前应检查工作井结构施工、气动系统、各类辅助系统的选择和布置符合要求，确保管路连接、阀门及仪器仪表安装使用安全可靠，保证工作井内的导轨安装方向与管道轴线一致；保证进、出洞口范围土体稳定。

	16.5.3　 夯管施工应符合下列规定。

	16.5.4　 出现下列情况时，应停止夯管作业，待问题解决后方可继续作业：

	16.5.5　 夯管施工管道贯通后应做好下列工作：

	16.5.6　 夯管施工过程中，入土点、出土点以及夯管的起始、接收工作井设有专人联系和有效的联系方式；定向钻施工时，应做好待回拖管段的检查、保护工作，并根据水文地质条件、周围环境、施工方式等，对沿线地面、建（构）筑物、管线等进行监测，做好保工作。


	16.6　 工程质量验收要求

	16.6.1　 工作井的围护结构、井内结构施工质量验收标准应按GB 50202、GB 50141的相关规定执行。

	16.6.2　 工作井应符合下列规定。

	16.6.3　 顶管管道的施工质量验收标准，应参照GB 50268的相关规定执行。

	16.6.4　 垂直顶升管道的施工质量验收标准，应参照GB 50268的相关规定执行。

	16.6.5　 盾构管片的施工质量验收标准，应参照GB 50268相关规定执行。

	16.6.6　 盾构掘进和管片拼装的施工质量验收标准，应参照GB 50268的相关规定执行。

	16.6.7　 盾构施工管道的钢筋混凝土二次衬砌施工质量验收标准，应参照GB 50268的相关规定执行。

	16.6.8　 夯管施工管道的施工质量验收标准，应参照GB 50268的相关规定执行。



	17　 沉管施工主体结构

	17.1　 一般规定

	17.1.1　 当河道水面宽、水深时，宜采用沉管法施工。穿越水体的管道施工方法，应根据水下管道长度和管径、水体深度、水体流速、水底土质、航运要求、管道使用年限、潮汐和风浪情况等因素确定。

	17.1.2　 施工前应结合工程详细勘察报告、水文气象资料和设计施工图纸，进行现场调查研究，掌握工程沿线的有关工程地质、水文地质和周围环境情况和资料，以及沿线地下和地上管线、建（构）筑物、障碍物及其他设施的详细资料。

	17.1.3　 施工场地布置、土石方堆弃及成槽排出的土石方等，不应影响航运、航道及水利灌溉。施工中，对危及的堤岸、管线和建筑物应采取保护措施。

	17.1.4　 沉管施工方案应征求相关河道管理等部门的意见。施工船舶、水上设备的停靠、锚泊、作业及管道施工时，应符合航政、航道等部门的有关规定，并有专人指挥。采用拖运法或浮运法铺设管道及倒虹管时，应根据河道水位情况确定施工时间，不宜在洪水季进行。

	17.1.5　 施工前应对施工范围内及河道地形进行校测，建立施工测量控制系统，并可根据需要设置水上、水下控制桩。设置在河道两岸的管道中线控制桩及临时水准点，每侧不应少于2个，且应设在稳固地段和便于观测的位置，并采取保护措施。

	17.1.6　 管段吊运时，起吊点、牵引点位置宜设置管段保护装置，起吊缆绳不宜直接捆绑在管壁上。

	17.1.7　 管节进行陆上组对拼装应符合下列规定：

	17.1.8　 沉管施工采用斜管连接时，其斜坡地段的现浇混凝土基础施工，应自下而上进行浇筑，并采取防止混凝土下滑的措施。

	17.1.9　 沉管与斜管段之间应采用弯管连接。钢制弯头处的加强措施应符合设计要求。

	17.1.10　 与陆上管道连接的弯管，在支墩施工前应按设计要求对弯管进行临时固定，以免发生位移、沉降。

	17.1.11　 沉管工程的管道功能性试验应符合下列规定:

	17.1.12　 处于通航河道时，夜间施工应有保证通航的照明。沉管应按国家航运部门有关规定设置浮标或在两岸设置标志牌，标明水下管线的位置。


	17.2　 沉管施工

	17.2.1　 沉管施工方法的选择，应根据管道所处河流的工程地质、水文地质、气象、航运交通等条件，周边环境、建（构）筑物、管线，以及设计要求和施工技术能力等因素，经技术经济比较后确定；不同施工方法的适应性宜满足下列规定：

	17.2.2　 沉管施工中应根据设计要求、现场情况及施工能力采用下列施工技术措施。

	17.2.3　 沉管工程施工方案应包括以下主要内容：

	17.2.4　 沉管基槽浚挖应符合下列规定。

	17.2.5　 组对拼装管道（段）的沉放应符合下列规定。

	17.2.6　 管节（段）沉放经检查合格后应及时进行稳管和回填，防止管道漂移，并应符合下列规定。


	17.3　 工程质量验收要求

	17.3.1　 沉管基槽浚挖及管基处理应符合下列规定。

	17.3.2　 组对拼装管道（段）的沉放应符合下列规定。

	17.3.3　 沉放的预制钢筋混凝土管节制作应符合下列规定。

	17.3.4　 预制钢筋混凝土管的沉放应符合下列规定：

	17.3.5　 沉管的稳管及回填应符合下列规定。



	18　 管道附属构筑物施工

	18.1　 一般规定

	18.1.1　 市政排水管道工程中的各类检查井、雨水口、出水口工程除了满足本文件规定外，还应符合GB 50141的有关规定。

	18.1.2　 管道附属构筑物的位置、结构类型和构造尺寸等应按设计要求施工。

	18.1.3　 管道附属构筑物的施工除应符合本章规定外，其砌筑结构、混凝土结构施工还应符合国家及广州市有关规范规定。

	18.1.4　 管道附属构筑物的基础（包括支墩侧基）应建在原状土上，当原状土地基松软或被扰动时，应按设计要求进行地基处理。

	18.1.5　 施工中应采取相应的技术措施，避免管道主体结构与附属构筑物之间产生过大差异沉降，而致使结构开裂、变形、破坏。

	18.1.6　 管道接口不应包覆在附属构筑物的结构内部。


	18.2　 预制装配式检查井

	18.2.1　 检查井安装宜编制专题施工方案，应包括工程概况、施工方法、主要机械设备的配置、施工质量的保证和安全措施等内容。

	18.2.2　 检查井构件的类型、编号、数量应在施工前根据设计文件进行现场核对，核对时应检查井壁预留的接口尺寸及位置是否准确，工作面是否光滑、平整，对不合格的进行修正处理或更换，有缺陷的构件不应投入使用。

	18.2.3　 检查井基础应符合以下要求：

	18.2.4　 检查井井口高程、砂砾石垫层顶面高程、配管中心高程应根据设计的井位桩号、井内底高程确定。

	18.2.5　 安装前应先清除构件上的灰尘和杂物，应对构件标示吊装轴线标记。

	18.2.6　 检查井吊装作业应符合以下要求：

	18.2.7　 井筒接缝处应采用止水橡胶圈，止水橡胶圈的安装应平整、圆顺、严密；止水橡胶圈周边采用1：2微膨胀水泥砂浆或聚氨酯水泥砂浆嵌缝，嵌缝水泥砂浆应强度符合设计要求、填塞严密，抹角光滑平整。

	18.2.8　 检查井与管道连接应符合以下要求：

	18.2.9　 检查井应在回填土前进行管井一体的闭水试验。闭水试验要求见第18.2节有关规定。经闭水合格、隐蔽验收后，方可进行回填。回填土要求见第17.5节规定。

	18.2.10　 井盖未安装封闭前，应采取有效的临边防护安全措施。

	18.2.11　 铸铁井口圈下混凝土垫层应采用C30级混凝土，厚度应根据路面高程及井圈顶高程确定。井圈安装应与路面平齐。


	18.3　 现浇钢筋混凝土检查井

	18.3.1　 现浇钢筋混凝土检查井井位应按设计文件设置。

	18.3.2　 当先施作检查井时，应根据井底设计高程和接入。

	18.3.3　 现浇检查井模板支设，应符合下列规定。

	18.3.4　 现浇检查井钢筋加工与安装，应符合下列规定。

	18.3.5　 现浇检查井混凝土及混凝土浇筑，应符合下列规定。

	18.3.6　 现浇检查井质量应符合下列规定：


	18.4　 雨水口

	18.4.1　 雨水口的位置及深度应符合设计要求。

	18.4.2　 基础施工应符合下列要求：

	18.4.3　 雨水口砖砌应符合下列要求：

	18.4.4　 预制雨水口安装应牢固，平面位置与高程准确。并符合第18.4.3条第a款的规定。

	18.4.5　 雨水口与检查井的连接管的坡度应符合设计要求，管道铺设应符合第18章的有关规定。

	18.4.6　 位于道路下雨水口、雨水支管及连接管应根据设计要求浇筑混凝土基础。坐落于道路基层内的雨水支管应做C25级混凝土全包封，且在包封混凝土在到75%强度前，不应放行交通，施工车辆通过的路段应采取管道保护措施。

	18.4.7　 雨水口质量应符合下列规定：

	18.4.8　 井周回填土应符合设计要求和第17章的有关规定。


	18.5　 预制装配式钢筋混凝土雨水口

	18.5.1　 雨水口位置、尺寸应符合设计条件，平面尺寸误差不超过±10 mm，高程误差不超过±10 mm；预制构件尺寸误差不超过2 mm，对角线尺寸误差不超过±2 mm。

	18.5.2　 施工完成后，道路雨水口进水处路面标高应比周边路面标高低5 cm，在0.5 m范围内10%找坡。

	18.5.3　 设于下凹式绿地中的雨水箅面标高应根据雨水调蓄设计要求确定，且应高于周围绿地平面标高。

	18.5.4　 预制混凝土构件应保证表面平整、光滑、无蜂窝麻面。

	18.5.5　 预制混凝土构件安装时应采用1:2水泥砂浆坐浆抹平。

	18.5.6　 回填土时，在井室周围应同时均匀回填，回填土密度应按道路设计要求确定，并不应低于95%。

	18.5.7　 立箅式成品盖板安装就位后，需在三边浇筑C20素混凝土。盖板及混凝土顶面要求与人行道路面齐平。

	18.5.8　 联合式箅子安装就位后，需在三边浇筑C20素混凝土。

	18.5.9　 在雨水口范围内应采用小型压路机进行路面碾压以避免对已完成的雨水井结构产生不利影响。

	18.5.10　 雨水口连接管的敷设、接口、回填土要求和标准与市政道路下雨水管相同，并应满足现行相关规范、标准与规程的要求。

	18.5.11　 预制混凝土构件应注意在制造、运输、堆放及安装过程中保持构件的完好性，避免破损。


	18.6　 工程质量验收要求

	18.6.1　 井室应符合下列要求。

	18.6.2　 雨水口及支、连管应符合下列要求。

	18.6.3　 支墩应符合下列要求。



	19　 管道检测及功能性试验

	19.1　 一般规定

	19.1.1　 排水管道安装完成后应按下列要求进行管道功能性试验。

	19.1.2　 管道功能性试验涉及水压、气压作业时，应有安全防护措施，作业人员应按相关安全作业规程进行操作。管道水压试验排出的水，应及时排放至规定地点，不应影响周围环境和造成积水，并应采取措施确保人员、交通通行和附近设施的安全。

	19.1.3　 压力管道水压试验或闭水试验前，应做好水源的引接、排水的疏导等方案。

	19.1.4　 管道内注水应从下游缓慢注入，注入时在试验管段中的高点应将管道内的气体排出。

	19.1.5　 单口水压试验合格的大口径球墨铸铁管或预应力混凝土管等管道，设计无要求时应符合下列要求：

	19.1.6　 管道采用两种（或两种以上）管材时，宜按不同管材分别进行试验；不具备分别试验的条件应组合试验，且设计无具体要求时，应采用不同管材的管段中试验控制最严的标准进行试验。

	19.1.7　 管道的试验长度除本文件规定和设计另有要求外，压力管道水压试验的管段长度不宜大于1.0 km；无压力管道的闭水试验，条件允许时可一次试验不超过5个连续井段；对于无法分段试验的管道，应由工程有关方面根据工程具体情况确定。


	19.2　 管道功能性试验

	19.2.1　 排水管道安装完成后应进行管道功能性试验，包括强度试验或严密性试验。

	19.2.2　 无压污水、雨污水合流管道及湿陷土、流砂地区雨水管道和附属构筑物，应经严密性试验合格后方可投入运行。

	19.2.3　 压力排水管道，应经压力管道水压试验合格后方可投入运行。


	19.3　 无压管道的闭水试验

	19.3.1　 闭水试验应按设计要求和试验方案进行。

	19.3.2　 试验管段应按井距分隔，抽样选取，带井试验。

	19.3.3　 无压管道闭水试验时，试验管段要求、管道闭水试验的要求、合格标准等，应参照GB 50268的相关规定执行。


	19.4　 无压管道的闭气试验

	19.4.1　 闭气试验适用于混凝土类的无压管道在回填土前进行的严密性试验。

	19.4.2　 闭气试验时，地下水位应低于管外底150 mm，环境温度为-15 ℃～50 ℃。下雨时不应进行闭气试验。

	19.4.3　 无压管道闭气试验时，试验管段要求、管道闭气试验的要求、合格标准等，应参照GB 50268的相关规定执行。


	19.5　 压力管道的水压试验

	19.5.1　 试压试验前，施工单位应编制的试验方案，其内容应包括：

	19.5.2　 压力管道闭水试验时，试验管段要求、管道水压试验的要求、合格标准等，应参照GB 50268的相关规定执行。



	20　 安全生产

	20.1　 一般规定

	20.1.1　 排水管道工程施工应对工程本体、围护结构体系和周围环境等做好工程监测。穿越河道、铁路、桥梁等特殊重要构筑物的排水管道在施工前应查明工程场地周边状况，重视施工过程对周边环境、人员、构筑物的安全影响，设计及施工需报主管部门审批后方实施。

	20.1.2　 施工位置有轨道交通、高压电塔、高压走廊、地下电缆、光纤缆线、供水管、燃气管等设施的，施工前应与相关设施管理单位协调好施工安全事宜。

	20.1.3　 工程监测警戒建议值应得到建设、设计及相关设施管理单位的确认，工程监测方案经审查批准后实施。

	20.1.4　 沟槽、基坑、顶管、盾构、定向钻及夯管、浅埋暗挖工程监测应符合相关规定和设计文件要求。其中主要监测内容包括沿线地表隆沉、影响范围内的管线、建（构）筑物、柔性管道竖向变形、盾构隧道变形和沉降等。

	20.1.5　 监测仪器和设备应在校验或鉴定有效期内，并满足测量精度、抗干扰等要求。

	20.1.6　 各类监测点应按经审批的监测方案布置，并建立监测初始值；监测点埋设成活率应满足工程监测需要，重要监测点损坏后应及时修复或重布。

	20.1.7　 工程监测频率应根据工程特点和环境要求确定；变化量达到警戒值时，应立即报警并增加监测频率。

	20.1.8　 第三方监测单位应符合以下要求：

	20.1.9　 施工单位在排水工程施工过程中，应开展工程必要的沉降和位移的跟踪测量工作，并加强与第三方监测单位的信息联系工作，及时指导施工。

	20.1.10　 排水工程施工完成后，施工单位应及时拆除封堵墙，并对管道、检查井进行清疏清障，防止垃圾沉积，确保管道畅通。

	20.1.11　 监理单位在排水工程施工过程中，应加强工程监测管理工作。

	20.1.12　 建设单位应做好前期调查工作，在广州市地下管线综合管理信息系统查询既有管线现状资料。

	20.1.13　 钻探或施工前委托具有相关资质的第三方单位进行管线详查，保证所移交的地下管线资料真实、准确、完整。

	20.1.14　 施工单位应编制地下管线保护方案（含应急预案），报监理、建设、管线权属单位审核通过。

	20.1.15　 在设计文件中应提出明确的保证有限空间作业安全的措施，并对施工、监理单位进行交底说明。


	20.2　 施工安全要求

	20.2.1　 根据施工工法、工程地质及水文地质条件、工程实际，制定排水工程施工安全技术操作规程，确保施工作业在安全和卫生环境下进行。

	20.2.2　 施工应尽可能避开汛期、雨季；当无法避免在施工过程中遇到长期的雨季，土方开挖前应备好防洪器材与排水器械设备，做好截水排水设施，尽量减少开槽的长度、宽度、深度；对于各类施工机械设备、电气设备应落实全面检修，确保安全稳定运行；现场理人员应实时掌天气情况，严禁雷雨天气作业，如遇特殊危险情况及时撤离、汇报、解决。

	20.2.3　 排水管道敷设位置应符合以下要求：

	20.2.4　 顶管、盾构、水平定向钻等非开挖施工以及管道内防腐涂装作业，应根据设备状况、工程地质及水文地质条件、施工方法、进度和管道长度等条件，选用合适的通风方式、通风设备及洞内温控措施；管道内作业场所应设置安全照明设施和配备消防设施。

	20.2.5　 为确保作业人员安全，任何作业位置与场所应保证作业通道的畅通。

	20.2.6　 预测可能存在可燃性或有害气体时，在顶管、盾构等非开挖顶进、掘进前，应使用仪器进行检测，作业中应加强通风和检测。如果超过安全允许值，应停止施工，采取有效应急措施进行处理。

	20.2.7　 在设计文件中应提出明确的保证有限空间作业安全的措施，并对施工、监理单位进行交底说明。

	20.2.8　 在地下有限空间进行挖掘施工作业的，作业前应向施工单位提交地下管线探测报告。

	20.2.9　 对于有限空间，应当在入口处附近设置醒目的警示标志标识，并告知存在的有毒有害因素，防止作业人员和其他人员误入。

	20.2.10　 有限空间作业应当严格遵守“先通风换气、再检测评估、后安排作业”的原则，未经通风换气和检测不合格的，任何人员不应进入有限空间作业。检测的时间不应早于作业开始前30 min。

	20.2.11　 对随时可能产生有毒有害气体或进行内防腐处理的有限空间作业，应在施工过程中进行定时检测或连续监测，必要时，应当在作业现场设置有毒有害气体及缺氧报警装置，有任一项指标不合格或出现其他异常情况的，应当停止作业并撤离作业人员。气体测应符合下列规定

	20.2.12　 有限空间作业时，应符合下列规定：

	20.2.13　 管道内作业环境应符合下列规定。

	20.2.14　 管道水下作业环境应符合下列规定：

	20.2.15　 施工通风应符合下列规定：

	20.2.16　 针对施工可能发生对周边环境的影响，应采取相应措施，减少施工噪声、振动、水质和土壤污染，减少地表下沉等。并符合下列规定：

	20.2.17　 施工需要下井进行封堵和拆除管道头子、封堵和拆除闭水试验封墙、管道内防腐涂装、管道内清理等作业，应制定安全监护和防范专项方案，经审批同意后方可下井作业。下井安全作业操作应符合相关规定。

	20.2.18　 在有限空间内作业时如遇危险，应根据实际情况，采取作业人员自救、非进入式救援、进入式救援等应急救援方式处置。

	20.2.19　 实施救援时，应满足以下条件。

	20.2.19  开展应急救援工作时，应服从现场调度，杜绝盲目救援，避免伤亡扩大。作业人员发现险情，应立即撤离有限空间并及时反馈信息；监护人发现异常情况，应及时发出撤离警报，协助撤离工作，必要时应依靠120、119等专业救援手段进行救援，不强行施救。



	21　 环保要求

	21.1　 工地路面硬化要求

	21.1.1　 施工现场大门内外通道、临时设施室内地面、材料堆放场、钢筋加工场、仓库地面等区域，应当浇厚度不小于20 cm，强度不低于C25的混凝土进行硬底化。

	21.1.2　 工地内采用可重复使用的预制混凝土构件或钢板铺设技术，进行全面硬底化处理。

	21.1.3　 生活服务区范围内，严格按照建筑工地文明施工管理的相关规定，全面采取地面硬化措施，并加强洒水，降低扬尘。

	21.1.4　 行车范围的施工作业面（含天然地基、路基、基坑面、边坡、施工作业便道等）。施工工地在基坑开挖阶段，施工便道应当及时铺填碎石或钢板或其他材料，防止扬尘，施工到±0.00时，施工道路应实现硬底化。当施工现场具备条件实行水泥混凝土硬化条件的，尽量用地面硬化措施，当无法采取硬化措施时，应采用以下技术措施控制扬尘：


	21.2　 工地砂土覆盖要求

	21.2.1　 非施工作业面的裸露土或临时存放的土堆闲置3个月内的，应该进行覆盖、压实、洒水等压尘措施。

	21.2.2　 裸露地面或临时存放的土堆闲置在3个月以上的，应当对其裸露泥地进行临时绿化或者铺装。

	21.2.3　 弃土、弃料以及其他建筑垃圾的临时覆盖可用编织布或者密布网。

	21.2.4　 对裸露的砂土可采用密布网进行覆盖或料斗封闭。


	21.3　 施工作业降尘要求

	21.3.1　 排水管道施工过程涉及既有的地上、地下建（构）筑物拆除工程的，应采取喷水降尘措施，气象预报风速达到5级时，应当停止拆除工程施工。渣土要及时清运或者覆盖，在拆除施工完成之日起3日内清运完毕，并应遵守拆除工程管理的相关规定。

	21.3.2　 喷淋系统设置部位如下：

	21.3.3　 喷淋系统设置要求：

	21.3.4　 开启喷淋系统或者洒水降尘的时间安排：

	21.3.5　 雾炮设备设置和扬尘达标要求：

	21.3.6　 施工现场应安装空气质量监测设备，有条件的可与主管部门监控系统联网。在场界四周隔挡高度位置测得的大气总悬浮颗粒物（TSP）月平均浓度与城市背景值的差值不大于0.08 mg/m3。超过这个标准，则安排开启雾炮设备和喷淋系统。


	21.4　 施工车辆清洗要求

	21.4.1　 工地的出入口应当安排专人进行车辆清洗和登记，进出工地的运输车辆的轮胎和车身外表应当完全冲洗干净后，方可进出工地，要求如下：

	21.4.2　 工地内车辆出入口内侧应当设置洗车场（槽）设施；车辆冲洗设施按要求配套排水、泥浆沉淀设施；现场机具、设备、车辆冲洗用水应设立循环用水装置。

	21.4.3　 车辆冲洗设施的配备标准。应配备高压冲洗水枪或者安装自动洗车装置；不具备设置洗车设施的市政、管线工程，经所在工程的监管部门同意后，施工单位应采用移动式冲水设备冲洗工地车辆。

	21.4.4　 建筑废弃物装载要求。驶出工地的渣土和粉状物料运输车辆应该平装，不能高于车厢围栏且严密遮盖。

	21.4.5　 施工现场泥头车或建筑材料（沙、石粉或余泥）运输车辆，车箱不宜用帆布或安全网覆盖，宜采用两旁带自动挡板的车箱，并且要做到全密封，防止建筑材料、垃圾和工程渣土飞扬、洒落、泄漏等。

	21.4.6　 全面安装视频监控设备：


	21.5　 长期裸土处理要求

	21.5.1　 施工现场内裸露3个月以上的土地，应当采取绿化措施；裸露3个月以下的土地，应当采取覆盖、压实、洒水等压尘措施。

	21.5.2　 绿化处理应按照下列要求施行：

	21.5.3　 防扬尘处理应按下列要求施行：


	21.6　 水土保持

	21.6.1　 为防止施工过程中水土流失现象的发生，对周围环境产生较为严重的影响，从而影响到工程进度和工程质量，要求施工过程中采取必要的水土保持防范措施。

	21.6.2　 应尽量避免雨季施工，避免大规模水土流失。

	21.6.3　 在施工中，应合理安排施工计划、施工程序，协调好各个施工步骤,雨季中减少地面坡度，减少开挖，并争取土料随挖随运，减少堆土、裸土的暴露时间，以免降水的直接冲刷，在暴雨期，还应采取应急措施，尽量用覆盖物覆盖新挖的陡坡，防止冲刷和塌。

	21.6.4　 挖方、填方施工时，应做好施工排水，先做好排水沟，不宜地表流水漫坡流动，面蚀裸露土壤；同时合理划分工作面。

	21.6.5　 填方应边填土，边碾压，不让疏松的土壤长期搁置。压密实的土壤在水流作用下的流失量将大大小于疏松土壤。

	21.6.6　 开挖临时堆土时，外侧边缘采用编织袋挡护措施，其他裸露面采用密目网遮盖措施防护。

	21.6.7　 统一调度土石方，合理安排施工时序，防治弃渣过多堆积。

	21.6.8　 施工期注意运输器材的维护，运渣土车辆加盖篷布，不应任意抛洒弃渣。


	21.7　 水环境保护

	21.7.1　 各类施工废水、生活污水应根据属地排水行业主管部门、生态环境部门、住建部门的要求，采取污水收集或处理措施，不应直接排入农田、河流或渠道等。

	21.7.2　 骨料清洗、场地冲刷及其他施工废水，应采取过滤、沉淀等预处理措施处理后，达到排放标准后，方可排放市政排水管网或自然水体，避免污染环境。

	21.7.3　 生活污水、施工器械废油、废水，应通过隔油池等预处理设施处理后，达标排放市政排水管网。


	21.8　 噪声影响控制

	21.8.1　 加强施工现场人员及秩序管理，加强人员作业及器械操作培训，严格控制人为噪声。

	21.8.2　 在人口稠密区进行强噪声作业时，应严格控制作业时间，尽量避免夜间施工，确系特殊状况必须昼夜施工时，应采取降低噪声的措施，协调属地居委等部门获得群众谅解，出具安民告示等

	21.8.3　 加强日常作业器械检修与保养，从声源上降低噪声。

	21.8.4　 作业车辆行驶、施工机械、材料运输过程中，途经居民区、办公区等场所时，应注意减速慢行、尽量减少鸣笛，降低噪声影响。
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